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de s'arranger pour que, dans les objets en verre dépoli, le dépo-
lissage soit towrné vers le bas (1), etc.

Malgré tont, et contrairement & des habitndes ficheuses, les
dispositifs et appareils d'éclairage doivent étre nettoyés aussi
souvent, et méme plus souvent, que les antres objets (2).

Les verres blancs et les glaces doivent étre lavds & 'ean; les
taches seront grattées au couteau, puis on barbouille avec une
péte de blanc d'Espagne, on essuic au chiffon et a la pean de
chamois.

Les ampoules des lampes pourront ftre nettoyées avec un
chiffon imbibé d'alecol & briler. Mais ¢¢ nettoyage conduit par-
fois & la rupture duo filament, qui est plus fragile & froid qu'a
chaud. Pour éviter cet accident, on peut allumer la lampe d
Vinstant méme ol on va frotter son ampoule; Popération devra
étre terminée avant que 'ampoule ait atteint une température
trop élevée.

Les verres taillés et dépolis seront nettoyeés i 1'ean savonneuse,
puis énergiquement brossés (3); on rince & 'eau claire et on
essuie soigneusement.

(1) Drone la face non dépolie vers be haut, La powssiére, en effet, adhése bien
plus forlement aux aspérités du dépolissage.

{2} Volel un sxemple préols: une installation mal entretenun donnalt a7 lux;
le luvage de Pappareil permit de gagoer 1o lox: le remplacement de In lomps,
1§ nonveaux lnx ; enfin la romise en &tat du plafond et des murs aboutit & un
éclairement de ya lix, Lo propretd o ou pour efiot de tripler Ia lumidre pour
une mima dépense (o, ce gul revient oo méme, de dépenser trois [ofs moing
d'nergle Aeotrique pour un méme &tlairage).

{3) Les taches peuvent s'enlever a 1'sau de Javel.




Chapitre 1X

CHAUFFAGE ELECTRIQUE

81. Les petits appareils de chauffage. — Nous étudierons
dans ce chapitre les applications domestiques de 'électricité
utilisant des appareils ne comportant qu'une élévation de tem-
pérature et, dans le suivant (1), ceux qui sont munis d'un
moteur, Ces applications prennent un essor considérable depuis
ces derniéres années (2) : les fatigaes, les difficultés, les nécessités
de la vie actuelle exigent, comme compensation, un « home »
eonfortable pour les heures de loisir et de sommell; la femme,
que des occupations sans cesse accrues appellent au dehors,
n'a plus guére le temps de se consacrer aux besognes ménagéres,
et c'est aux appareils électriques que 'on a recours pour rempla-
cer un personnel qui, én France tout au moins, se raréfie de
jour en jour. Il est donc utile de connaitre avec précision les
ressources que l'énergie électrique peut nous offrir,

Aprés ce que nous avons dit (§§ 16 et 20) du dégagement
de chaleur par les courants, tant alternatifs que continus, il ne
reste plus grand chose & ajouter sur le principe des appareils
¢lectrigues de chauffage. A 'inverse des lampes i incandescence,
les fils ot passe le courant sont toujours & 'air libre et leur dia-
métre est plus gros (3); la température atteinte est plus faible
{quelques centaines de degrés dans les appareils ménagers,
un millier de degrés au plus dans les radiateurs paraboliques).
Pour que cette tempdérature ne prenne pas des valeurs exagérédes,

{t) Lo tubleau des appareils intnagers (avee 1y déipense d'énerpin Sectrique)
est donné au § 76,

(2] Surtout & 'étranger (Sulsss, Allemmajgne, Anpleterre, El.nli-Uu.kn;l. En Franes
et tlans la ‘réglon parisienno, sur 1 ooo abonnés, 25 posstdent un der & reposser
€lectrigoe, 1o une bouilleive dlectrigue, § un aspiratonr on ung dleciroclreuse.

(3) Nssont souvent en nleheome (alliage de trols mélaux : 60 . 100 do ndckel,
&8 P toode for, 12 p 100 de chirome), Certains s sont enrobés dins de Ls poudre
da magnisle comprinite.
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il est nécessaire que la chaleur puisse étre évacude au fur et &
mesure de sa production. On applique, par suite, le fil chauffant
— la « résistance chauffante », comme on dit — contre une
plaque de tole ou de fonte avec

i wgE n
interposition d'isolant (souvent
L du mica).
La figure 106 représente une

plague chauflante, composée de
deux résistances dgales, qui per-
mettent trois allures de chauf-
f

age

a) Dans I'allure douce (R relié
i A et 5 relid o B), le courant duo
secteur passe dans les deux résis-
tances en série; le conrant est e
plus faible possible, la puissance

Jeetevr | Sectaur degfeur dﬁpEI‘I.SéE I"ect ﬂﬂs&i;cﬂe b har
RPPs | nges |A k exemple, de zoo watts;
ABC
FORT

b) Dans Vallure moyenne (R
relid 4 B ot Srelid & C), la résis-
tance périphérique n'est plus dans
le circuit; 'igs courant ne pasr:f qmi

dans la résistance centrale; i
ot ses Troly e 3o maait® glouble done par rapport & sa

valeur précédente, et la puissance
transformée en chalour vaut maintenant qoo waits;

¢) Dans 'allure forte (R relié 4 A of B et S reli¢ & C), on
applique les 115 volts du réseau A la fois aux deux résistances
{tui sont alors en dérivation); la puissance consommeée double
i nouveau et atteint Boo watts,

1l convient de se conformer aux indications données par les
constructeurs pour 'usage des appareils, sous peine de détériorer
rapidement les riésistances; deux sortes d'accidents se produi-
gent le plus fréquemment ;

1% Clest d'abord In rupture du conrant: 11 faut tout de suite
vérifier le reste de I'installation (% 47) et, s tout est normal,
c'est que la résistance chauffante (fg. 101) a été grillée : il ne
reste plus qu'd porter l'appareil chez le constructenr;

20 L'appareil chanfie trop. Ne commettez pas U'erreur de vous
en réjouir... D'une part, cet excés de chaleur, vous le payez

A B A B L
‘noux MOYEN
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an méme titre que le reste, D'autre part, une résis
dégage une chalenr exagérée est ndeessairement défectueuse
(mauvais contacts, courts-circuits entre des boucles,...). Indé-
pendamment des dégits qu'il peut commetire (fusion des
plombs, roussissement du linge et du bois,...), un appareil
qui chauffe trop est fatalement desting i griller:
il doit done étre réparé dés que l'on constate
qu'il prend une température trop forte.

En conjonction avec la « Société pour le per-
fectionnement de I"éclairage » (§54), il a €t¢ eréd
un centre d'études technigues, ¢n vue de la
sélection et de la wvulgarisation des appareils
¢lectriques d'applications domestiques ; c'est
Ia « Société pour le développement des applica- Bl
tions de I'dlectricitd », appelée plus brigvement  grarque de
« Ap-Els (1); elle contréile tout appareil que les garantie,
constructeurs lui présentent, et lui appose, s'il  Crite marque ext

y a lien, ung marque de garantie (fig, 107). ;E.;.’?.ﬁ“i;'.éi
Nous commencerons par décrire, dansun o jitbersF o

logique, les appareils & chauffage dirvect ;ils trou-

vent des emplois & la lingerie, au cabinet de toilette, pour
'alimentation et pour le chaufiage individuel, Le chaufage par
aeeumnlation sera réservé pour la fin de ce chapitre.

62. Fer d repasser, — C'est 13 1'ustensile &lectrique le plus
employé dans les ménages : le modile courant est reprézentd
en détail par 1a fipure 1o8; il consomme environ 300 watts,

La résistance chauffante doit #tre complétement isolde de la
masse (par deux lames de mica), car deux contacts provoque-
raient un courf-circuit franc et un seul contact risquerait
d'oecasionner des secounsses électriques désagréables ou méme
dangereuses. La résistance est facilement remplagable. La tem-
pérature de la semelle est de 200 degrés ou 250 degrés, mais
celle de la poigndée ne doit pas dépasser 50 degrés, Le fer atteint
s tempdérature normale en To minutes envicon.

Les fers doivent posséder une forte poignée solidemant fixén
an corps duo fer et convenablement ignifugée (couche d'air,

(1) a3, roe de Naples, 4 Paris, §°, Exposition peconanente @ Ocel, 11, bonls-
vard Hausseann, & Puris, &9,
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rondelles d’amiante,...); certains modédles portent un repose-
pouce, D'autres comportent un interrupteur automatique, qui
interrompt le courant dés que le fer ne repose pas sur sa semelle,
Mais, en général, on se contente de ménager un porte-fer
(fig. 108), qui permet de maintenir I'appareil vertical (la pointe
en l'air), dis qu'on ne s'en sert pas. Le fer est, en effet, destiné

Fognee

Fio, 10B. — Fer & repasser électrigue.
Pk by eyl it gt gl o o
ais supports de poignée, La risistance chaufante est comprize snire dox Inmes de mica,
& passer assez rapidement sur le linge, qui risque de roussir si

V'on maintient 'appareil trop longtemps en place.

Un bon fer doit 8tre lourd, et les prises de courant particulidre-
ment soignées, Il est préférable que la pointe chanffe plus que le
restantdelasemelle, Certains moddles conpentautomatiguement
le courant dés que la température est trop élevee; ilspenventétre
réglables, car il ne faut pas dépasser 80° pour la soe artificielle,

83. Au cabinet de toilette;. — Pour obtenir une petite
quantité d'ean chaunde {entre un guart de litre et un litre), il
existe quatre méthodes, avee des rendements différents ;

1% Le thermoplongenr (rendement g p. roo), qui consomme
entre Jo00 et soo watts et se branche sur une canalisation de
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lumiére : il est constitué par un corps de chauffe ¢ #I!.
enfermé dans un tube métallique mince et formant dguelBREES
étanche: ce tube est isolé de la résistance chauffante enrones
gur un cylindre intérieur, en matiére non conductrice.

Il ne fant envoyer le courant que quand 'appareil est plongé
dans le liquide. Cet appareil est trés pratique en voyage;

20 Les bowilloires (ou bouillottes) 4 double fond ou A double
paroi (rendement, 8o p. To0); les modéles consomment en géné-
ral entre 300 et 500 watts en allure forte. Plusieurs types com-
portent, en effet, trois plots de contact, suivant le principe indi-
qué ci-dessus (fig. 106), mais on se contente de deux allures : la
plus forte pour chauffer le liquide, 'antre pour le maintenir
chaud, La résistance
grille & pen pris sfire-
ment si on oublie
de remplir la bouillotte
avant d'envoyer le
courant ou si on laisse
dyvaporer toute l'ean
sans supprimer la ten-
sion;

39 Les plagues chauf- Fia. 104, — Chamfle-fer ) friser,
fandes, sur lesquelles on
place un récipient ordinaire, mais le rendement est franchement
mauviis (50 p. 100 environ [veir p. 122]);

4° Les chawffe-can instantands, qui se placent directement sur
la canalisation d'ean, Exigeant une puissance considérable
(entre 1 500 et 2 000 watts), ils sont peu employéds,

Signalons ici l'existence des fers & friser dlecivigues (150 watts) ;

@) Certains modéles comportent une résistance chauffante
i Vintérieur des branches nickelées. Ils se placent sur la canali-
sation comme une simple lampe A incondescence; mais ils
risquent de briller les cheveux, 8'ils chaufient trop; de plus,
l'appareil est assez délicat et difficile & réparer. Enfin, il est
arrivé que certaines personnes ont été électrocutées pour s'étre
servi d'un tel fer en prenant leur bain;

b) Aussi préfére-t-on le plus souvent employer un fer & friser
ordinaire et le chauffer électriquement au moyen d'un chauffe-
fer (fig. 109) : c'est tout simplement un tube creux, dans la
parci duquel est logée la résistance chauffante en forme d’hélice,
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La température atteinte n'étant pas excessive, les branches du
fer demeurent indéfiniment nettes et brillantes,

64. A la cuisine et d la salle @ manger. — Décrivons tout
d'abord un type d'allumoir dectrique (fig. 110) : il 52 compose de
peignes métalliques en regard

Secteur (& quelques millimétres de dis-

tance); cenx de gauche, par

Fuatbles =p-| exemple, sont directement lids

au secteur, cenx de droite lo

yﬁﬁw sont aussi, mais par l'intermdé-
Jrge diaire d'une grosse lampe (1).

Apg @B
=]
l Alumatte Une broche mobile jovant le
réile d’ o allumette » est un tube
i E it comportant un manche isolant,
: W ’”” un tube métallique et une mé-
' cheimbibée d'essence.Lorsqu’on
Gadrg e bos proméne 'allumette le long des
Fig. 1ro-et 111, 4 , il se produit des coun-
Montage i e vt gy P o B R e
B eie, it o s, | avec petites étincelles qui allu-
ment la méche, Naturellement
I'installation est protégée par des fusibles; la dépense d'énergie
dlectrique est insjgnifiante,

Ce dispositif rappelle celui des fue-mouches (fig. 1II) °
partie fixe de I'allomoir est remplacée par un tube isolant sur
lequel sont bobinds deux fils nus, suffisamment rapprochés;
les mouches, en se posant sur I'appareil, sont électrocutées. La
dépense d émrgm est nulle; mais il faut éviter de toucher &
1'appareil.

Comme appareils spéeiaux A la salle & manger, nous rencon-
trerons principalement le chauffe-plal (Ton watts environ),
composé d'un plateau en fonte nickelée (fig. T12), sous lequel
est fixde une rdsistance chauffante, isolée par des fenilles de
mica, comme celles que nous avons décrites précédemment,
Certains modéles sant gamis de sable (300 watts) : on les chauffe
& l'avance pendant dix minutes ¢t on les apporte sur la table

Ll

(1) A flament de charbon, de préférence, car le courant est plos intense,
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gans plus les relier & la canalisation;

chauds pendant prés d'une heure,

ils e main lcnm1'

Indiquons également l'usage des bains-marie fchauﬁwhbe-
rons par exemple), des grifle-pain électriques, et aussi des cafe-

fidres dlectrigues (fig. 113) ¢ T'ean &
chauffer est versée dans une bouil-
loire & double fond, étanche A sa
partie supérieure; sous Imﬂut‘.ncl.
de la pression de la vapeur, l'ea
monte par le tube axial, traverse le
café moulu et tombe dans un récis
pient disposé & cet effet; il faut
compter une puissance d'environ
100 watts par tasse (1),

5i, maintenant, nous nous occu-
pons plus spécialement de la cui-

fichws de prise oa
Colrnet

Fin. s,
Chivaffe-plat dlectrique,

sine, nous y retrouvons les divers types de chauffe-eau dont
nous avons parlé au paragraphe précédent, Quant A la crisine

Fua "!d -Pﬂm;ipu
calstitrs dlutriqum

flectrigue elle-miéme, elle commence & se
répandre, Certes, c'est la cuisinedel'avenir:
elle se recommande par sa propretd, sa
commodité de réglage, sa facilité de
manoenyvre, son absence de dézagement de
gaztoxigues. Maisce qui en arréte l'emploi,
¢'est uniquement ln nécessité d'une cana-
lisation supplémentaire de fort calibre, si
I'on veut profiter d'une tarification avan-
tageuse (2),

A la ville; la confection compléte d'un
repas n'est guire possible que sil'on dis-
pose ¢noméme tempd d'eau chaude, qu'elle
soft fournie par I'immenble ou que 1'on ait

fait installer soi-méme un chaufie-ean & accumulation (§ 69),
A I'heure actuelle, on a renoned aux ustensiles pourvos de

() Do emplote aussl des thdidres dlectrigues.

{7) Al campagne, les foumeaux ponvent se brancher sur Io courant « foroe s
(gqul est d'aillewrs wsser cher). Lorequ'on de Lranche sue la tension dtoilis de
113 volts {fig. 25) d'un réssau tripbasé, dont Pun des poles (6] neotie) et & s
bermy, on o fouk avantage 4 reller au-fil woutre ls aese (mitallique) du lours

el
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résistances chauffantes individuelles, Le rendement était meil-
leur, mais la batterie de cuisine atteignait un prix prohibitif,
et elle &tait inutilisable en cas de panne de courant. On emploie
done des casseroles ordinaires (A fond parfaitement plat) qu'on
place sur des plagues de cuisson ou rdohands-cwisenrs, dont le
rendement est & peu pris de 6o p. 100 et qui exigent environ
1 500 watts, Les prils (& feu nu) et les fowrs consomment des
puissances électriques analogues; ils peavent étre pourvus de
plusieurs réglages, suivant le principe qui a déjd été exposé
(fig: 106). Tous ces appareils ont fait, dans ces derniers temps,
des progrés notables en ce qui concerne la présentation.

La cufsine électrique exige (dans les petites familles) une
dépense d'environ T 300 watts-heure par jour (trois repas) et
par parsonne. Pour exprimer les choses autrement, il est avénd
que 30 hectowatts-heure d'énergie électrique sont équivalents &
1 meétre cube de gaz d'éclairage (les expériences ont été faites
et refaites en Suisse devant les représentants des deux compa-
gnies adverses); & Pards (§ 28), 10 francs d'énergie électrique
{grce au tarif dégressif, § 28) rendent les mémes services que

francs de gaz. Tout réside donc dans les frais de premidre
nstallation : le jour ol les compagnies de distribution tiendront
& développer la cuisine électrique, elles n'auront qu'a prendre
4 leur charge l'établisssment d'une canalisation suffisante,
quitte A faire payer une redevance aux abonnés (1),

65. Réfrigérateur par résistance chauffante. — 11 peut
paraitre, & premiére vue, paradoxal d'obtenir du frodd en déga-
geant de la chaleur dans une résistance parcourne par un courant
électrique, mais e'est cependant le eas @ Ia figure 114 fera com-
prendre le principe de l'appareil (on a négligé tous les détails),
Dans un bouilleur, on chanfie quelques litres d'alcali volatil
(amoniac dissous dans l'ean); l'ammoniac se dégage 4 I'état
gazenx et se liquéfie dans un condenseur traversé par un cou-
rant d'ean, Cet ammoniac liquéfié s'évapore, en produisant du
froid; quisert & fabriquer de la glace; puis le gaz ammoniac se
redissont dans |'eau et le cycle des opérations recommence, Le

{1} Les appareils pourront, naturellement, &tre priy en location {ou cédiés &
priz eaduit), [y a, & Paris (1941), dix mille appartemen ts munis o ‘nne culsinlbee
elecerique,
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fonctionnement est silencieux et complétement auljetRSeTy MU SEl
Les réfrigérateurs (ou armoires {rigorifiques) ont pour objet
la eonservation des aliments frais (viandes, poissons, lait, fruits)
et aussi l'obtention de boissons glacdes. Tls exigent de 'ean
fraiche et marchent moins bien pendant ['été; de plus, ils con-
gomment une quantité plus importante d'énergie électrique
pendant la période de chauffe. Nous indiquerons plus loin un
réfrigérateur qui repose sur un principe différent (§ 74).

66. Chauffage individuel; radiafears. — Nous avons
v (§ 84) que la chaleur abtenue par consommation d'énergie
électrique est frds
ohidrewse dans les
conditions habituel-
les, dis qu'on se  Ammonlc
sert d’appareils im- 8
portants; dans les
petitsappareils (fers
A repasser, bouil-

Condenseur Eau e To

Kitle
Er% Ammonlac
E Nowelie

. Glace
loires, chauffe- Bouillaun o pradulte
plats,...), an con- | dans

_'...-f

| traire, le léger sup-
plément de dépense .
est consenti de Résistance
gaieté de coeur, eu :
égard & la commo- .
dité de leur emploi, ol Fia, 114,
Cette méme re- Comineat transformer 1a chalenr en frobd.
Principe du i lear &
Seqw ot E;:lf " o' rtrigirteie & shaopian
les petits appareils sont pratiques; le chauffage général des
appartements (avec le tarif lumidre) est ruineux,
f Pour le clauffage individuel proprement dit, on peut citer !
&) Les tissus chauffants (fig. 115), sous forme de tapis, chan-
celitres, couvertures, tricots, vestons,... ol la résistance chauf-
fante est isolée par deux fils d'amiante, tissés entre deux épais-
seurs d'étoffe (50 watis);
b) Les chaufferettes dlectrigues (fig. 116), comportant une
. plaque d'aluminium sur laquelle on pose les pieds (consomma-
tion moyenne : 150 watts);

_ﬁ‘f ‘Abgorbieup
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¢) Les chauffe-lits (ou « moines électriques »), quiont la forme
d'un cylindre de 30 centimétres de long (fig. 117). En plus de
1a résistance chauffante, le chauffe-lit st garni de sable : on
Ie met sous tension pendant dix minutes on un quart d'heure;
Chble on enléve la fiche de prise de
o, fouple courant et on introduit l'appa-
reil dans le lit dans son enve-
loppe de flanelle (250 watts). Cot
appareil est trés pratique : aucun

Résistanes
chaulfante

Price decoursel  grpnnis ehguffante
5 igalée pardu ﬂ.l.lfdl

Flagua
Y. dilemimiem

Tiasss g (7
supdrigun fnfereue Flaquesde far
Fra, 115, — Tissu chauffant. Fig, 116, — Chauflerstte &lectrigue.

tisque de fuite d'ean, d'incendie ou de secousses électriques;
il reste chaud pendant cing ou six heures.

Les petits vadiafeurs dlectrigues somt aussi, en quelque sorte,
des appareils de chauffage individuel, car ils ne sauraient consti-
tuer un moyen de chauffage pour les appartements : ils ne ser-
vent qu'h donner, rapidement
et pendant pen de temps, une
impression de chaleur. Le radia-
teur @ fampes est un modele qui
ne se fait plus guére; le radia-
teur obsenr (fondé sar le miéme
principe que les réchauds électri-
ques) est peu avantagenx, Seuls,
les radiateurs « & fen visible »

Fig. 117. — Chauffe-lit dlectrique, 5 Sont vulgarisés : ce sont 4

nouveau des appareils indivi-
duels, car il convient de se placer dans le cine de chaleur
émise par rayonnement. Grice & ce dispositif, Ia puissance
consommeée est quatre ou six fois plus faible que s'il fallait
chauffer complétement la pidce oh l'on se trouve,

Les plus répandus des appareils & feu visible sont les
radiatenrs paraboligues (simplicité, faible prix d'achat, com-
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modité d'emploi). La figure 118 donne une vue
d'un tel radiateur et les détails de la résistance chauffante,
Le fil chaufiant, qui atteint 800® ou goo®, est monté sur terre
réfractaire; le paraboloide peut s'orienter au moyen d'une
rotule, de fagon 4 envoyer le rayonnement dans la direction
désirée: toutes les parties accessibles de 'appareil doivent
rester froides aprés un fonctionmement indéfini. La puissance
consommeée varie entre 300
et Gon watts; le radiateur
peut done &tre branché sur
une canalisation de lumitre.

Pour assurer une meilleure
diffusion de la chaleur, on
commence & utiliser des ra-
diateurs cylindroparaboligues,
gqui atteignent facilement
1 500 watts, et des chemindes
luminenses (jusqu'd 3000
watts), qui trouvent, les uns
ot les autres, leur place dans
les salons et dans les salles
4 manger : ils permettent de
chauffer agréablement plu-
sieurs personnes qui se trou-
vent & proximité de I'appa-
reil.

Répitons-le : le radiateur
A fen visible w'est pas wn
appareil de chauffage géndral

o8 n'est qu'un ﬂ.ppﬂ.fﬁﬂ de Tig, 118, — Radiateur paraholigus.

ull en deszous

" . On a lad
secourson d’'appoint. Comme | Ono 8 ladiqud en dossons

exemples de son emploi, on
peut citer : son allumage e matin dans un cabinet de toilette;
l'allumage jusqu’a une heure avancée de la nuit, dans le cabi-
net de travail ; son fonctionnement au printemps ou & 'antomne
pour se réchanfier, quand les moyens habituels de chauffage
ont ét¢ interrompus,.,

En période de pénurie de charbon, on a assisté 4 la
multiplication d'appareils de chauffage électrique,
de formes trés wvarides, mais souvent médiocrement
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construits (puissances variant entre Goo et 2000 watts),

67. — Chauffage général @ tarif réduit. — Lo chauffage
général des intérieurs ne peut fonctionner électriquement qu'en
profitant de la tarification la plus réduite (§ 38) : dans ces
conditions, le chauffage électrique n'est plus gueére qu'ona fois
et demie plus cher que le gax ¢t quatre fois plus cher que lo
charbon. Veilly, certes, des prix plus raisonnables, et la commo-
dité de |'énergie électrigue fera, dans certains cas, fermer les
yeux sur cé supplément de frais. Le cas 8'est déja produit pour
'éclairape, et on o fait spirituellernent remarquer que, si 'an
offrait gratuifesment du pétrole avec la condition obligatoire de
I'employer comme seul et unique moyen d'éclairage, personne
— ou presque — n'en voudrait,

Ainsi, le chauffage électrique est sans doute le
chauffage de l'avenir, Mais cec n'est pas le chauffage du
présent, car ses conditions d'emploi doivent étre
considérablement améliorées, notamment en ce qui concerne
les prix de révient, qui sont en disproportion aveéc les avan-
tages offorts.

68. Poéles d accumulation. — La chaleur dégagée par le
passage du courant dans des résistances chanflfantes est emma-
gasinée dans des plaques en matiére réfractaire (1). Le matin, &
7 heures, lorsque I'horloge de blocage (§ 28) coupe le courant,
le podle a atteint son maximum de température et il se refroi-
dit progressivement jusqu'a 11 heures, pour &re chauffé 4 non-
wveau pendant 2 heures et demie.

11 est intéressant d'évaluer la puissance dlectrique nécessaire
et la dépense approximative par hiver :

1% On peut compter 50 watts par métre cube de pitee & chauf-
fer (2), soit 7 500 watts pour un pefil appartement de 150 mé-
tres cubes, b

2° L'expérience a conduit & admettre la consommation d'une

{1) Les eppareils courants utilisent des débris de porcelaine ou du gravier; les
podles da cemstrootion sodgnés emplalént, solt un mindral {In plares ollaire), =
sodt In fonte.

{2) Une piéce moyenne de 50 métres cobes {4 m= 4 m 3 3 m) exige dona, on
moyenne, 2 500 walls (solb 22 ampéres sous 115 volis); les radiateurs parubo-
liques [de 300 & 600 watts) sont-done fowd 3 fait frcapables d'assurer 1o chanffage,
coming nous I'avans dit plus haut {§66).




énergie de 400 hectowatts-heure par hiver et par matre )
ce qui donne (4 raison de 5 centimes 'h'Wh) une dépense de
ap francs par métre cube et par hiver. Le chauffage d'un pelit
appartement de 150 metres = e
cubes exize donc (I'installa- =
tion faite] une dépense an-
nuelle de 3 ooo francs (1).
Ce ne sont li évidemment
que des nombres moyens :
le voisinage d'appartements
chaunfiés, le revétement des
miurs extérienrs par des ca-
lorifuges (paille comprimés,
litge,...), l'étanchéité des
portes et des fenétres, lari-  Fio. 119, — Couveuse électrifite.
guenr de I'hiver ou sa dou-
ceur sont des facteurs dont il faut tenir compte et qui diminuent
ou angmentent la dépense dans de trés fortes proportions (2).

Rénistaacd
chauwlfante

TR

B e o | T
Chiasis wirés moduler

Courstle Handes
e drap

Riaiatonce
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e e b

Fig, 120, — Rleveuse électrifide,

 Le chauffage central & air chaud par poéle électrique unique
{& accumulation) n'a pas donné jusqu's ce jour de résultats

(1) En ¢omparant Ja consommation d'anergie 4 Ia puissance {donnée an paca-
grapha précédent), on-remargue que Vapparell fonetionne annuellement pendant
Boo heures (par exomple § heures chague nuit pendant 100 jours).

(2] A la fering, lo chouffage &lectrigue est destind & se développer parallélement
& Ia baiase des torifs, Citons, parmi les premifres réalisations, le chouffage des
serred, ainsi que les couvetses (fig. 11g) ok lez éleveuses & poussing (fig. 120}
{ohanfifes dlectdquement), Indiquons également 'existence de pronds choo-
drons, gti'on peut chanfier pendant 1o nult : ils fonctionnent solt comme lessls
Veuse, solt comme eniseurs pour ln pourritore du bétail (oo a montré que
Vétuvage des fourrages les rendalt beaucoup plus assimilables).

—— e
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satisfaisants. D'ailleurs, on s'est vite apergu qu'avec le chauf-
fage général par I'énergie tlectrique, le principe du « chauffage
central » perdait de son intérét ; dés que la puissance & dépen-
ser deépasse 30 heclowatts, il est préférable de répartir cette
puissance en plusieurs appareils. On a d'ailleurs souvent avan-
tage & combiner le chauffage & accumulation et le chaufiage
direct dans le méme appareil (en utilisant un compteura trois
tarifs (528); le premier est plus économique, le second sert
d'appoint. Ces poéles ont souvent trois allures de marche.

69. Chauffe-eau d accumulation.

L'autre dispositif a

pour but de mettre & la disposition de l'abonné une quantité
Eav chauda

abondante d'ean & 8a° ou go® (il
eonvient d'en compter Bo litres
pour un bain, 10 litres pour une
douche, 25 litres par jour pour un
lavabo, 5 litres par personne et
par jour pour les besoins de la
cuisine),

On trouve, dans le commerce,
des chanffe-eau de diverses di-
mensfons, entre 15 et joo litres,
pesant vides entre 25 ot 150 ki-
logrammes, et exigeant des puis-
sances comprises entre 230 et

oo watts, Pour obtenir oo litres

'ean & go@ (1), il faut dépenser
en moyenne 100 hectowatts-heure,
- ce (ui correspond (1942} 4 une
o 2ty Doncle - dépense qui so situe aux envi-

tons de 5 francs.

Le chauffe-ean & accumulation (fig. 121) permet de porter &
oo degrés un volume relativement considérable d'eau, en absor-
bant pendant plusienrs heures une puissance électrique qui n'at-
teint pas des valeurs exagérées. Le récipient, en tole, est tris
stigneusement calorifugé, pour que l'eau se maintienne long-
temps 4 haute température. L'ean froide est amende 4 la
partie inférienre : elle est chauffde par une résistance, qui laisse

[2) Poids & vide : 85 kilogrammes. Pulssance 3 200 watts, Ces appareils sont
al nombre de 4o ooo & Parls,
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passer (suivant les moddles) entre 2 et 30 ampires, et Erest

branchée sur une canalisation spéciale of le courant est envoyé
el coupé automatiquement par I'horloge de blocage (§ 28).

A Uappareil est adjoint on régulatenr (ou limitateur de tem-
pérature), fondé sur la dilatation de tiges métalliques : un inter-
rupteur est fermé auntomatiquement lorsque la température
de l'eau du récipient est inférieure & Bs degrés; il s'ouvre, au
contraire (et coupe le courant de chaufiage), dis que l'ean est
portée & plus de g5 degrés,

Cet appareil posséde de multiples avantages ; il peut débiter
en quelques decondes un grand volume d'ean chaude; cette ean
chande est disponible & toute heure duo jour et de la nuit; la
puissance exigée est aussi faible que possible, puisque I'énergie
necessaire & I'échauffernent est répartie sur un grand nombre
d'heures par jour; la marche de l'appareil est complétement
automatique =t son entretien est nul.

En résumé, si nous ne revenons pas sor les petits appareils

uvent étre branchés n'importe olt, le chauffage ¢lectrique
gmf-':; est certes le plus agréable : il affranchit de foute su-
Iﬁt:un relative & la main-d'euvre et 'approvisionnement en
combustibles; il est aussi le plus facile & régler. Malheureu-
sernent, il est sensiblement plus cher que les autres, mais surfout
il exige une installation et un branchement spéeciaux (1).
Lorsqu'on songe & adopter ce mode de chauffage, il convient
avant tout de se renseigner avec précision sur les frais de
premier établisstment,

(1) C'est muessi lo-cas pour la culsine compidte i électricitd. (Lo widne brancha-
mént sert pour les deux.)

L EryeTmiciT, 1]




Chapitre X

ELECTROMECANIGQUE

T0. Le moteur universel. — Les petits appareils de chaunf-
fage (§ 61) ne sont pas les seuls qui ajent trouvd des applications
dans les arts ménagers et dans 'art du confort. Les petits appa-
reils mécaniques jonent un rdle comparable pour économiser
du temps et de la fatigue, pour remédier & la crise de main-
d'oeovre domestigque,

La partie essentielle des-appareils mécaniques est un motenr,
dont nous avons fait comprendre le principe tout au début de
cet exposé (§ B et fig. 6). Les petits moteurs (généralement
entre rfz5 et 1/15 de cheval) toument aux environs de
I 200 tours par minute : ils e branchent sans difficulté sur les
canalisations de lumidre, car la puissance qu'ils exigent est égale
ou peu supérieure A celle des lampes 4 incandescence, On les
appelle universels, non pas tant parce qu'ils peuvent étre adap-
tés & tous les appareils que parce qu'ils peuvent étre alimentés
par n'importe quel réseau : continu, alternatif monophasé, une
phase (fig. 22 et 24) du triphasé (1), 4 la condition que la tension
de la distribution soit celle qui est prévae pour le moteur (¢t
qui est marguée, avee sa puissance en chevaux, sur la car-
Casse),

Le moteur électrique (fig. 122, 123 et 124) réalise pratique-
ment l¢ dispositif de la figure 6 ; un grand nombre de spires
isolées [2] (constituant 1'imdusy) tournent a l'intérieur d'un
électroaimant, dont les bobines fixes s'appellent D'swduclour.
Dans les petits moteurs, induit et inducteunr sont parcourus

{1) Lorsgue e distribution est en 6iolle (g, 24), comme o'est le cps habituel,
Ve deg bornes du moboir est eolide i N, Pauites botie & Ty foa i Fg, o & Fy).
Pour plus de détails, voir fddes moweeifes.., (3¢ edition, pp. 77-95)

{2} Cos spirés sont enroulées sur un noyau de fer,



par le méme conrant (on dit qu'ils sont montés en série),
on le voit nettement sur la figure 124, On comprend aussi com-
ment le courant ¢st envoyé dans l'induit tournant : on réalise
un « contact glissant o entre deux balais fixes (en charbon) et
un cylindre entrainé par l'induit, appelé collectesr et formé d'un
certain nombre de lames de coivre (isolées entre elles par des
lamelles de mica) [1].

e =ens de rotation est indépendant dusens du courant (n'im-
porte laquelle des deux bornes du moteur peut étre reliée a

S i

fadueleun

Fro. 123, 1230t 194 — Lo moteur universel,

Lés deus prambbres figures sont des conpes & angle deolt. La troisidme (iods simplifide}
#at une vue subématique en perspective & alle moatre les dens balals (=0 charbon) u%mn[
aur = lomes du colbectear | elin indiqoe sussl cooment sont faites b connexions inid-
tleares (motoor-sérief, L'abonog n'a pas & ae uper de ceflesci 1 0l lul saffit de relior
len denix Bormes do moteur anx deux pdles du réssan [continu ou aliematif), e interpo-

mant un fusible (bipolairs) of oo latecruptear (onipaleiee).

n'importe lequel des deux péles du secteur). Si on tenait &
inverser ce sens de rotation, il faudrait intervertir les fils qui
sont fixés aux bornes de 'inductenr.

Pour lés applications ménagéres, & moteur électrique est un
appareil idéal. Tl n'est pas encombrant, et c'est un avantage
qui a son prix dans les grandes villes oii I'espace est strictement
mesuré, La premifre personne venue peut s'en servir : on le
met en marche et on 'arréte par le simple jeu d'un interrup-
teur, Chacun peot 'utiliser 4 sa fantaisie en réalisant des mon-
tages d'amateur adaptés 4 chaque cas particulier.

Son entretien e borne & verser de temps & autre quelques
gouttes d'huile dans les godets graisseurs; il est, en outre, néees-
saire de changer les balais quand ils sont usés : ce remplacement

{1} Ces lames sont, naturellement aussl, fselées de V'arbre de rotation, qui
porte i la fols Finduit ot e collesteur,
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est facile, les balais étant simplement fixés par des vis dans les
porte-balais (des ressorts appliquent les balais sur le collecteur),
Comme tout appareil traversé par un courant, les moteurs
chauffent, et il n'y a pas lieu de s'en inquiéter, tant que la tem-
pérature an voisinage du moteur n'est pas trop élevée,

71. Pannes des moteurs. — Ces pannes sont de deux sortes :

19 Les pannes mécanigues  roulements mal graissés ou en
mauvais état: frottement excessif des balais sur le collecteur:
mauvais contact entre balais et collecteur (d'om production
d'étincelles exagérées). L'abonné peut souvent remédier & ces
dérangements. Au conttaire, si le collecteur s'est usé irrégu-
ligrement, il faut aveir recours au constructeur:

20 Les pannes flectrigues. Elles sont de deux sortes, mais,
dans les deux cas, le moteur ne tourne pas, quand on ferme
l'interrupteur (1) :

@) Le courant ne paste pas (en puyrant l'intermpteur, on ne
remarque pas la petite étincelle habituelle). Vérifier alors le
contact des balais sur le collectenr, resserrer les vis des con-
nexions. 51 ees manceuvres n'aboutissent & rien, il est possible
que, soit Vinducteur, soit induit présentent une rupture dans
leur bobinage ¢ il faut alors consulter 1o fabricant;

#) Le courant passe, 11 est indispensable alors de supprimer
la tension le plus vite possible, car les indunits immobilisés lais-
sent passer des courants beaucoup plus intenses que le courant
normal : d'ol fusion des plombs ot méme grillage de 'induit
et de I'inducteur. La raison probable de cette panne est un court-
circuit interne, et il faut recourir an constructeur,

72. Appareils ménagers d'emploi général. — Nous pas-
serons ici en revue les ventilatenrs; les aspirateurs de poussiére
et les électrocirenses de parquet.

10 Un ventilateir, c'est tout simplement un moteur univer-
sel (2), qui entraine trois on quatre ailettes (fig. 125); il en résulte
un énergique brassage da l'air, d'oh une sensation trés sensible
de fraichenr, d'ol anssi un appréciable renouvelloment de 1'air

{1} 11 convient tout dabord de vole s une lunipa i incandescence, mise 4 la
place da motour, s'allutie = cecl pour éliminer les dérangements provenant de
la cannlisation (§ 37).

{2) Bion protégd contre L poussiice,
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dans les pitces insuffisamment aérées, Les wentil
branchent, sans précaution spéciale, sur une prise de cuurant
ils consomment entre 30 et T00 watts et pésent 2 on 3 kil
ETRIMMES, Tous sont munis d'un protecteur, pour éviter tout
accident, au cas ofi quelqu'un s'approcherait par inndvertance
d'un appareil en marche,

Les ventilateurs les plus perfectionnés ont trois allures de
vitesse (obtenues par la manceuvre d'un commutateur); une
rotule peut les transformer de ventilateurs muraux en ventila-
teurs de table: enfin, certains sont rendus o« oscillants o (en

= Frotieteun
Ailwlle

e
Iftl':ﬂ luﬁr

aleis
wlversel

'
(&1?} Ventilateur

S et Fie. 136,
Fiz, 125, — Ventilateur élecirigue. Principe de |'cxonkseur.

agissant sur un bouton moletd), c'est-di-dire que 'axe de rola-
tion exécute un mouvement d'oscillation, qui augmente e
volume d'air brassé,
Lesventilateursi rubansnont pasde protecteurs, carlesrubans
sont inoffensifs : le courant d'air est plus large et moins violent,
On peut assocler le ventilateur avec un ozoniseur, c'est-i-dire
un appareil qui produit des effluves éectriques (lueurs vio-
lettes) dans I'air, ce qui & pour effet de transformer l'oxygéne
en un autre gaz, 'ozone, d'odeur spéeiale et puissant agent de
désinfection ; 'efluve se produit entre deux lames conductrices,
lorsqu'on établit entre elles une trés haute tension, Inquelle
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est obtenue au moyen d'un petit transformateur survolteur
(fig. 124).

L'obtention d'air pwr est une branche d'une nouvells
technique, qui vient & peine de naitre sous le nom de « condi-
tionnement de l'air » ou de dimatisation; ¢lle comprend
anssi le chanffage (§ 68) des appartements et
leur réfrigération (§§ 65 et 74) pendant les
fortes chaleurs.

29 L'aspiratewr (fig. 127) a falt de notables
progrés au point de vue de linsonorité; de
nombreux commergants louent ces appareils
(pour une journée ou une demi-journée) aux
persannes qui ne veulent pas faire les frais de
P'achat d'on aspirateur ou qui sont trop &
'étroit pour lui trouver une place, L'aspirateur
permet de débarrasser les tapis, tenfures,
meubles, parquets,... des poussitres gui &'y
accumulent; il remplar.e avec avantage balais,
plumeausx, chiffons, qui déplacent la p-uuasiérc:
sans |'éliminer complétement.

En principe, un aspirateur (fig, 128) résulte
de l'union d'un ventilateur & rotation trés

Fio, 1a7; rapide (deboood 100600
Aspirateur de  tours par minute) et d'un
Mm‘"’r"“ﬂtﬁ' sac, & mailles trés fines,
qui laisse passer l'air et
retient les particules solides (1) : il se
produit, d'un cbté, une aspiration éner-
gique et, de I'autre, un soufflage violent ;
la puissance électrique est comprise |
entre 150 et 300 watts, d'oli possibilité Metewr
de brancher & une canalisation de lu-
midre; le débit est de 30 litres par se-
conde; 1o degré de vide de 1 f20 d'atmao-
sphire et le poids de 5 kilogrammes, T

Pour se servir de Taspirateur, on e, 15 Come o
dispose, & l'extrémité du tube souple type s & seaus, 4

{1} Suivant gue Jo 20 est ou-non-apparent, on o les apparetls dits « 4 sno s et
Ins appareils « & seau s : ped dernlers sont les plos récents {plus feclles b vider ob
& tranaparter).

e —= IR .—-\_-n--—*
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divers accessoires (buses, brosses, ventouses,...}, quip
de nettoyer les vétements, les ridesux, la literie,... Le soufflage
est employé pour les coins et anfractuosités, I'intérienr des
piancs, les balcons, les autos, ete,
L'entretien d'un aspirateur consiste & vider le sac, quand il
est plein de poussitres; les appa- _
reils perfectionnés comportent une
gaine métallique, qui permet de
saisir le sac sans se salir les
mains, On doit de tempsen temps
er les paliers du moteur.
8, & Ia longue, 'appareil fonc-
tionnait moins bien, il fandrait
tout d'abord vérifier le moteur
(§74). Mais, généralement, c'est
le sae qui se serait colmaté : il
fandrait le retourner, le taper,
le brosser (mais jamais le laver).
11 se pourrait aussi qu'il y ait
une fuite dans les joints de caout-
chouc, Enfin le tuyau d'aspi-
ration pourrait étre bouchd (on
y passerait alors un fil de fer).
30 L'dlectrocirense (fig. 120) ne
connalit pas la vogue de l'aspirateur : quoigue la puissance
exigée ne soit pas considérable (entre 300 et Goo watts), c'est
un appareil cher, assez bruyant et qui ne se justifie que pour
entretenir de grandes sorfaces de parquet. Elle contient une
réserve d'encaustique, qu'une résistance chauffante améne &
la fluidité voulus; des disques durs (en carborundum) font
office de lo paills de fer; des brosses de divers modéles sont
animées de mouvements rapides (rotation et oscillation). Dis-
ques ¢t brosses sont mus par un moteur universel.

73. Pour la tollette et pour le linge. — Les appareils
mécaniques sont peu nombreux au cabinet de toilette :

10 Le séche-cheveux (fig. 130) a perdu de son intérét depuis
la mode des cheveux courts. C'est un appareil A la fois calori-
fique et mécanique, résultant de I'union d'une résistance chanf-
fante et d'un ventilateur, La puissance consommde varie entre

W 1 oo anjversel
e 2e Al seree denaveliyes

Figo, rag.— Electrocirause.
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300 et 400 watts; le commutateur est A trois directions qui ]
correspondent | 'une & l'arrét de 'appareil, la seconds & Ja l
oy, ‘
-
) 0
i rols e fiace
] EM:E' :'.’.-a-n: &
Fia. 130, — Séche-cheveux, Fic. 131. — Vibromoasaur.
mise en marche du moteur soufflant alors de 1'air froid ; la troi-
sitme lance en outre le courant dans [n résistance et 'air en-
voyit est alors chiaufté,
" 20 Le sdche-mains cst
Courpaie de ﬁ;mpj:ﬁ un Eli‘l?ﬂ-ﬁ!ﬁ an,a.lj:gue
tmllm"-ulun maching au précédent, mais de
e, . oo Mt PR puissance suffisante.
i ‘ﬂeg.agede Ouoigque surtout em-
lovitesss  ployé dans les restau-
rants de luxe, il pour-
Mot T rait trouver sa place &
uni:;*:;-' """" la maison. On le fixe i

-~ Tigeds AU muT, mais le tube a I
{eammande  pre direction variable,

AR i ! T suffit de présenter les
o, I SN %+ mains mouillées au jet
i LE L d'air chaud pour qu'el- |

les sojent séchées en
Fre. 133 — Motewr unfverss) <t
entraloant une maching & coudss, quelques instants.
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30 Le vibromassenr (fig. 131) est un petit apparei
peutique, destiné & combattre notamment la calvitie et les
rides précoces : il se compose d’un moteur universel qui, au
moyen d'un excentrique, fait vibrér divers accessoires en bois,
en métal ou en caoutchoue {concusseurs, boules, clochettes,.,,)
qu'on promeéne sur |'"épiderme du patient (puissance : 50 watts),

Passons aux travaux de couture et de nettoyage du linge.
Certaines machines 4 condre sont vendues tout équipées avec
un moteur universel (de 1oo watts environ), qui est le plus
avantageux (I). Mais on trouve aussi dans le commerce des

Tambowr amovible

Luwa flxe

Coureain de
fransmizsion

Flg. 133, — Lessiveuse élecirique.
Le motear s pour but dagiter le lnge dans lo lesdve contenon dana s cuve

moteurs qui s'adaptent sans difficulté aux machines 4 coudre &
pédale (fig, 132) : on s'arrange alors pour que la mise en marche,
les variations de vitesse (2) et I'arrit sojent réalisés par la pédale;
les denx mains de V'opératrice restent alors entiérement libres.

Un moteur plus puissant (entre 300 et 6oo watts) peut servir

{t) Certains construoteurs acceptent de reprondre les visilles machines (&
pédala).

{4) Ces varlations sont cbtenues par un rhdostad (§ 77), c'est-A-dire par des
réEgitances variables qu'on introduit doana ls elreolt du moteur et qui oot pour
eéflet do modifier intensité du cougant qui lo traverse,
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& actionner une lessivewse éeclrigue. L'ean de lavage doit étre
chauffée & part (1) : on l'introduit avec le linge, le savon et
les « cristaux » de soude dans une cuve (fig. 133) qui contient
des organes mobiles (palettes, tringles, cylindre,...); un dis-
positif mécanique communique & ces organes un mouvement
alternatif, L'énergie électrique permet ainsi de simplifier une
Paniers mobiles besogne bien fastidieuse. Cer-
SRRl ek Ao pe Tek ek et
i G lateur et reésistance chaufiante).

fiwe

74. A la cuisine. — Le la-
wvage de la vaisselle est le plus
v gros ennui du ménage, Aussi les
i sment. constructeurs se sont-ils préoc-
o 2 fau choute FEMR3u 8316 cupds de mettre au point des
’Jﬁ%} il L laveuses de vaisselle, Aucuné
ORERE  Wofaur alimramtant & d'entre elles n'atteint la Pﬁrfﬂ‘:‘
sy pompe el fa‘fi‘?ﬁl tjﬂ;_“.; mais celle fque nous déeri-

SO e N vons & titre d'exemple peut

Fia. 134, — Peintipe d'un lave-  rencdre de bons services. Lors-

A :::""1':“" i qu'onne pnssi!da*pa.sdi: chauffe-
ﬁmfd&mm gﬁ&ﬁ[\'nh ;s 53;;. eau & accumulation (§ 63) ou de
sina. s qae [x i onfemniciin nich oanalization dfean chaude, on
fenant la valsselln); doit combiner le lave-vaisselle
proprement dit avec un chanffe-

ean comme ceux qui ont &té deécrits précédemment (§ 63). La
laveuse de vaisselle (fg. 134) a la méme apparence que la
lessiveuse, en ce sens qu'elle comporte un motenur &f une cave ;
Iz moteur a Ie double but d'alimenter une petite pompe et de
faire tourner, & l'intérieur de la cuve, les paniers en fils de fer
qui contiennent la vaisselle, Lorsque la vaisselle est placée, on
mét en marche le motear, et la vaisselle est aspergée de toutes
parts par les jets d'eau chaude (6o%) pendant trois minutes. On
rince avec de I'ean presque bouillante et on laisse tourner une
minute aprés que l'san s'est écoulés : la vaisselle est propre
et séche. La puissance du moteur pour les plus petits appareils

(1) On Vemprunters au chanflesen & oeoumulation (§63), si I'on en posside un,
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est 'de 150 watts (1), L'entretion de l'nppa:eil COMmpoTte =0
nettoyage (aprés chaque opération), ainsi que le gramsag.& du
moteur de la pompe et des roulements des paniers.

La présence, dans une cuisine, d'un petit moteur électrique
{entre 200 et 300 watts) pourra étre de la plus grande utilité,
mais il faudra le munir d'un réducteur de vitesse (par exemple

' d'un démultiplicateur par vis sans fin), De ce démultiplicateur
£ Eav de
T kil
Mofaun i
M'F”’mmnmxun ‘E §
=
g
Slace
llq.rW:I.l'f!'

Fro. 135,
Comment transformer 1a foroe moteles en frold,
Principe du réfrigiratesr b motear dlectrlqua {ou rnifdgératear h compression).

partira un cdble flexible qui pourra actionner toute une série
d'instruments ; moulin 4 café, baratte, écrémeuse, hachoir &
viande, éplucheur de légumes, ete,

Signalons, pour terminer, l'existence d'un second type da
réfrigdvateny, le réirigératenr A compression, qui, & 'inverse
du réfrigératenr & résistance chauffante (§ 65), emploie un petit
moteur électrique. La figure 135 se borme & schématiser (sans
aucun détail) la suite des opérations. Le compresseur envoie
de l'ammoniac (2) sous pression dans un condenseur, ol circule
. un conrant d'ean; le gaz se liquéfie, puis il s'évapore, en pro-
' duisant du froid, qui sert & fabniquer de la glace, Le gaz retourne
au compresseur et le cycle des opérations recommence, Bien que
cet appareil n'exige comme entretien que les soing habituels
aux motenrs, il n'est pas parfaitement silencieux, mais son fone-

J (£} Il faut prévoir, en outee, 1 §oo'walls pour la chanffe-sau. Si 1o cannlization
\ ne permet pas une telle puissance, on peurmi faire nsage d'un chauffe-asu & gas.

{2} On utilize nuesi Io gag sulfureux et le chiorure do méthyle, 11 v a (1941)
20 0oo armoices frigorifiquies dans La region padslenns,
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tionnement est plus régulier que celui de Pautre type |
(fig. 114).

76. Energies consommées par les appareils ména-
gers. — Nous réunissons dans le tableaw de la- pages 141
les divers appareils ménagers, avec leur puissance moyente |
et D'énergie électrique consomméde dans chaque opéra- |
tion,

On remarquern & nouvean la modicité des prix de 'énergie
électrique pour Véclairage et les apparells méeaniques, ainsi
que les dépenses relativement considérables inhérentes aux
appareils de chanffage, L'un des exemples de cuisson électrigque
est tout juste possible sur une installation comptée assez lar-
gement (compteur de 15 hectowatts), On sait d'ailleurs (§ 67)
que, pour ne pas s'engager dans des frais fowd & fait prohibitifs,
il eat nécessaire de recourir au chauffage par accumulation qui,
malheureusement, n'est pas encore aceessible aux appartements
modestes.

Toutes ces diverses applications peuvent naturellement étre
miises en pratique @ lg ferme, Si cette derniére posséde deux cir-
cuits (circuits lumitre et cireuit force) avee deux compteurs
sépards (1), toms les appareils calorifiques ef mécanigues
seront branchés sur le ecircuit force, qui est bien plus écono-
migue,

16. Ascenseurs électrigunes. — Avant de passer aux appli-
eations rurales, il convient de dire quelques mots des ascensenrs
dlectrigues, qui ont supplanté les autres modéles (hydranligues,
air comprimé) et qui se répandent de plus en plus dans les
immeubles de quelque importance,
Un ascenseur comprend invariablement trois parties : |
1% Le moteur, qui a une puissance de 3 chevaux (2 kilowatts 4
et demi) dans les plus petits modéles, Sur le continu (et, faute
de mieux, sur I'alternatif simple), on emploie le type déja décrit
(fig. 122-124). Sur le triphasé, on a recours aux moteurs asymn-
chrones (§ T7);

(1) C'eat § pau prie le eas pour une ferme sur trofs. Toutelols; sur 1'ensembla
des abonnds ruraux, il o'y oo o gudne gu'io sur dix qul pesside dess complears
électriques.
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20 Le treuil, dont le double but est de réduire (généralement
dans le rapport de 70 & 1} la vitesse du moteur et de transformer
le mouvement de rotation en mouvement de translation. Le
treuil ¢ place au voisinage du moteur, de préférence dans
les combles, mais souvent aussi an rez-de-chaussée ou dans
la cave;

3% La cabine, qui est suspendue par des clbles d'acier; un
¢ parachute » 1'immobilise dds gu'elle prend vers le bas ung
vitesse exagérée. Un contrepoids équilibre non seulement la
cabine, mais la moiti¢ de la charge normalement transportée
(225 kilogrammes pour trois personnes), La vitesse habituelle
est de 72 centimétres par seconde. Contrairement & tous les
préjugds, T'ascenseur pewt servir & la descente : le propriétaire de
l'immeuble ¥ a méme intérét, car le renvoi cofite autant quo
la mentée (1).

Les dispositifs de séeurité constituent une partie drés impor-
fanfe de l'installation : toutes les portes (portes-palitres, portes
de la cabing) doivent étre farmées quand 'ascenseur fonctionne;
on réalise cette condition en obligeant les portes & fermer des
contacts tous situds (en série) sur le circuit do moteur; le moteur
5¢ commande & distance au moyen d'électroaimants, qu'on
déclenche en appuyant sur des boutons.

Les ascenseurs: modernes se remarquent par leur confort et
leur facilité d'aceds. Certaines cabines comportent un plancher
mobile, muni d'un contact électrique; grice A ce contact sup-
plémentaire, il n'est pas besoin de fermer la porte de la cabine,
quand l'ascemseur descend vide.

77. Le moteur électrique @ la ferme. — Toutes les appli-
cations dont nous nous sommes occupé jusqu'd présent sont
communes & tous les abonnés, ruraux ou citadins. Mais, pen 4
peu, 'énergie dlectrique s'adapte anx besoins agricoles, presque
toujours par sa transformation en force motrice (2,

L'agriculture a déja profité des progrés scientifiques dans

[t} Les personnes qul pensent le contfaire ne songent pas & ce falf que
le matfcie]l est beoucoup fliod lourd gue les wsagers Lorsquion adople aet
einplot rationial, 1 faut supprhmer tows s boutons « RENVOL s ol no cotibef-
ver yue les boutons « APPEL ».

(2) Lo nomlee des motenrs électeiqoes utllisés en Frangs pour les travanz
agrleolés esh de 1"ondre de 200 ooo,
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deux domaines principaux : engrais chimiquis ¢l HFES
agricoles. En particulier, ces déerniéres ont beaucoup r:nntnhué
a remédier & l'insuffisance du nombre des travailleurs due &
I'exode rural, Jusqu's présent, la plupart des machines étaient
actionnées A la main ou mues par traction animale; les moteurs
inanimés n'ont trouvé que des débouchés reatreints, mais la
situation se modifie & 'heure actuelle : Ll
I'dlectrification des campagnes semble dtre
le prélude d'une certaine révolution dans
la machinerie agricole, et le moteor électri-
que est en passe de devenir I'auxiliaire le
plus précieux du cultivateur.

Les installations rurales présentent un . - Fa 126
certain nombre de caractéres qui les diffé- w’ ""“: Fipse
rencient des installations urbaines et qu'il sarus arbee de rotation et

: arhnn

ne faut pas perdre de vue: ‘ N

@) La dispersion des bitiments exige reflerlsinbo b us e
souvent la construction de canalizsations semette b toarner (pndes-
adriennes; lement ‘.,%.?‘z..?.’“" par

) La médiocrité des matériaux de con-
struction rend plus délicate la fixation des canalisations ;

¢) L'humidité et le dégagement de vapeurs acides rendent
nécessaire un meilleur isolement des lignes et des appareils;

d) Enfin, les risques d'incendie (notamment par les étin-
celles de rupture dans les interruptewnss, sur le collecteur des
moteurs,,..) sont notablement accrus par la présence de pous-
sitres, farines, pailles, fourrapes, etc.

L'électrification des campagnes se réalise en principe par des
distributions triphasées en étoile 115-200 Wolts (§ 23) aprés
passage par des transformateurs déwveltéeurs (§ 25). Pour les
petites puissances (jusqu'a 1 [4 decheval, soit environ 200 watts),
on utilise des moteurs universels (§ 70), qu'on branche, commsa
des lampes, sur une des phases, Pour des puissances supé-
rieures (1), il ¥ a avantage A employer des moleurs asynchrones,
dont nous avons représenté (fig. 25) la partie fixe (ou stator) et
dont nous avons indiqué (fig. 26 et 27) les deux modes des mon-

(1) On petit admettre que sar 1o0 motours électrigues agricoles; il ¥ en o
15 d'un cheval (Pao watts), 36 de troi-chevanx (2 kKilowatis 1 /4), 35 de cing
chievaux {3 kilowatts 3 /4 ) ot 14 de plus de dix chevaux (plus de 7 kilowatis 1 /g).
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tage possibles. Quant & la partie mobile (ou rotor), elle peut
étre, soit analogue au stator (enroulements bobinés) et le cou-
rant y est amené par trois bagues, soit (pour des puissances de
5 kilowatts et moins) par une cage d'fonreinl (fig. 136), partielle-
ment en cuivre et partiellement en acier, qui ne comporte aucun
contact électrique avee V'extéricur (1).

Il est dangereux, dés que la puissance du moteur atteint une
certaine valeur, de l¢ brancher direc-
tement sur Ie réseau : on introduit
alors dans le circuit un rhéostat (dit
! ;ﬁf; o de démarrage o). Au moyen d'une
o) manette mobile devant des plots, on
introduit des résistances de plus en
plus faibles, jusqu'd ce qu'on soit
arrivé & la prise directe (fg. 137).

Nous distinguerons deux grandes
sortes d'applications agricoles, car
clies présentent d'importantes diffé-

Fig, 137, 5 TENCces au PI:If.IJ.t de vue de la réali-

Rhdostat de démarrage.  sation @ les travaunx quotidiens et

I est e dvident que, sae b ted- Jes {ravaux intermittents.,

phasé, ca dalt smployer trofs rhfontats
eamime e ent, mals dont fes

wrntacts sent m:-ﬁnxwinm 78. Travaux agricoles quoti-
diens, — La plupart des travaux

fui se répétent quotidiennement tout le long de l'année sont des
travaux d'intérieur, mais les appareils n'en sont pas moins multi-
ples et éloignés. Pour les dlectrifier, on a proposé trois solutions :
a) L'emploi d'un moteur individuel pour chaque appareil,

.- Alanatts

|

Fio. 138, — Moteur H-mlriql;u—umnpmilhlu (7 ehewaux, triphags).

{2) Ce gui supprime toule dtincelle pendant Je fonetionnement du mobeur,

R ——
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piEnTEeyed. = 0,
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mais on est vite arrété par I'dnotmité des frais d'ins

b) Le groupement de tous les appareils dans le méme local
et leur mise en action par un seul moteur;
¢) L'utilisation d'un moteur tl'&nﬁpurtable se branchant sur

diverses prises
de courant (fig.

)

L'électrifica=
tion rurale a
trouve un usage
important dans
la commandedes
pompes rotati-
ves, pour 1'éléva-
{ion des eaux,

l'irrigation ot i

Varrosage (1) 1 lo

Fig. 130 — Llnr.tmp-umpn.

plus souvent, moteur et pompe sont accouplés de fagon per-

manente et forment Uédlectropompe (fig. 139).

Larter

Fro. 140, — Sclouse électrique.

Aun méme ardro
d'idées sa ratta-
chent les machines
i frafve dlectriques
fplanche hors
texte ci-contre),
Les travaox qui
concernent les
matérianx solides
sont également
nombreux. Par sa
régularité parfaite,
le moteur électri-
que l'emporte net-
tement sur le mo-

teur & explosions, towjours plus délicat & régler. Nous citerons,
& titre d'exemples : le sciage du bois (fig. 140), le coupage et
Varrachage des racines, le tringe, le concassage, le foulage, la

(1) Diaubres lquides pauvent Mre transvasts par des pompes (vin, oddre,

le Hr}
L'ELECTRICITE.

10
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tonte des moutons,... sans reparler des cuiseurs et mélangeurs
pour fa nourriture des bétes (§ 68) [1].

Nous nous contenterons de signaler ici un certain nombre
d'applications réalisées dans quelques fermes et dont le culti-
vateur aura parfois intdrét & s'inspirer (2) :

1" La manutention et le transport du fumier, du fourrage,...
par des fracteurs dlectromobiles : co sont des véhicules dont le
moteur est dlectrigue et branché sur une hatterie d'accumula-
teurs (ls rayon d'action est compris entre 50 et 150 kilométres
sans qu'il v ait besoin de recharger les accus) [3];

2® L'delaivage des poulaillers pour obtenir des eufs en « morte-
saison » ; I'hiver, les poules se couchent avee le jour ¢t absorbent
beancoup moins de nourriture que pendant les longues joutnées
de 1'%été. Par 1'éclairage artificiel, on augmente la ponte de 50
ou 60 p. 100; la ponte est encore accrue lorsque la lumidre
électrique est établie et supprimée lentement {en imitant 'anbe
el le crépustule) ;

39 L'éelairnge des serres par des lampes spéeiales (rayons
ultraviolets) pour récolter en hiver des fleurs et des fruits (serres 1
i forcer) ;

4% Enfin, on a parlé, & diverses reprises, de Vinfluence de
I'électricité pour retarder le développement des végétaux nui-
sibles et hitter celui des plantes utiles (dectrooudtiore). Lu vérité,
& oe sujet, est qu'on n'a jamais obtenu des résultats Incontes-
tables, Bien plus, méme si les affirmations des « expérimenta-
teurs » (souvent pen compétents) étaient exactes, les résultats
seraient bien minimes vis-A-vis des dépenses engagées.

79. Travaux intermitients : labourage électrigue. —
On désigne sous ce nom les travaux qui ne se reproduisent
qu'une fois par an, comme les récoltes elles-mémes.

Le batlage fectrigue des céréales s'est assez répandu, Mal-
heureusement il revient cher, car il exige une puissance élevée
(au moins 20 kW) pendant une durde d'utilisation trés courte.

(1) On trouvers la tablea geniral ded applisations agricoles au § B0,
(2) Rappélons lo chauffage électrique des serres, des couyveuses of des |

flevenses & pousaina (§ 88). |
[3) Tows les renselgnements sur eotle question seront obtenus gratuliement

or wadressant i la scolttd mon-commarciale o In Bociflé pour 1o développemon t

ded vithleules Electilqies », ¢ 1, fin di Doclour: Lancersaus, b Paris, Bf,
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Au contraire, le labourage dectrigue s'est beaucoup développé
depuis ces dernidres années (notamment dans la région pari-
sionne) : la matériel étant fort important, le cultivateur doit
faire appel & une société spéciale, & moins qu'il ne préfére adhérer
4 une société coopérative. Le chantier de labourage est sché-
matisé par la figure 141 il peut fonctionner la nuit en ui adjoi-

Fib. 141, — Plan d’un chantier de labourage &locbrogus,

L& treaifls & motears électriques T, T scilonnent la chammon © por intermddinles
i ehble @b, Lis cible | qui conduisen) 1 obarant sont branchés sir la Hgne L par
l'intormédialre de la bolie de distribution B,

gnant, ce qui est facile, une installation d'éclairage. Un treuil

wissance : une centaine de kW) prét i fonctionner sur un chan-
tier de labourage dlectrique est représenté (ancréd i la lisitre d'un
champ) sur le hors-texte face 4 la page 144.

80. Dépenses d’énergie électrique en agriculture.
Le tablean suivant est le pendant de celui du § 75, relatif aux
applications ménagéres, Cependant, comme les redevances sont
cminemment variables avee les régions, nous avons préféré
enoncer les résultats en sens inverse et rappeler ce qu'on peut
faire avec un kilowatt-heure (1),

(7} On peut consulter gratultement ln SETA (Sociétd lectriqus de travanx
nirlecded, 33, rie de Naples, 4 Pacis, §).
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Avec un kilowati-heure, le cultivateur peut :

1% Dams sos champs &
a) Labourer un, deux ou trals ares (profondeurs respectives :
3o centimbires, 22 centimétres, 15 centimétres);
&) Diéchawmer quatre ares;
¢) Eeltirer pandant deux heures son chantier de labourage]
i) Irtlguer un hectare pendant 12 heures (élévation de 4 mbtres),
20 Dams sa grange (ou sur ses meules)
a) Battie 140 gerbes de blé de 3 kilogrammes et demi;
4) Eclairer pendant elng henres son chantier de battage.
3% Dans sa Initerie :
@) Tmire dlectrigquement 20 vaches;
b) Eerémer 1 ooo litres de lait;
¢} Baratter 8o litres de crime;
d) Malaxer 200 kilogrammes de beurre,
49 Dang son cligis !
@) Fouler 1oo quintaux de vendange;
&) Soutiver son foudre de joo hectolitres;
¢} Broyer 150 kilogrammaes de sarmoents|
i) Remplir et boucher 250 bouteilles,
59 Dianz som grenier ! ;
) Mouter yo sacs de blé & 10 métres;
b)) Trier roo sacs de blé;
¢} Nettoyer au tarare 10 saca de blé;
d) Bresser 10 kilogrammes d'avoine,
6% Aw fowrnil
) Ciire 2 kilogrammes de pain;
&) Pétrir 8 saca de farine.
79 Pour son afimentation ;
i) Produire 4 kilogrammes de plada;
b) Elever 3 métres cubes d'eay & 20 métres;
¢ Stériliser 1o métres cubes d'eau par l'ozone;
d | Brover, pour son cidre, 2o guintaux de pommes;
) Prosser 12 hectolitres de pommes [défa broyées).
86 Dans la calle de préparation des aliments :
o) Aplatir goo litres d'avoine pour les chevaux;
k) Broyer 250 kilogrammes d'ajonc;
&) Broyer oo kilogrammes de tourteaux;
d#) Concasser, soit 1oo kilogrammes de seigle, soit 300 kilo-
grammes de mais Plata;
) Couper 4 ooo kilogrammes de betteraves;
[} Hacher 400 kilogrammes de paille;
£) Mélanger soo kilogrammes d’engrais;
k) Moudre so kilogrammes d orge,




Chapitre XI

TELECOMMUNICATIONS

81, Diverses sortes de télécommunications, — Il v a
« télécommunication » toutes les fois qu'on regoit un signal (ou
un ensemble de signaux) & distance. Indiguons tout de suite
que nous ne nous occuperons de la radiophonie qu'au chapitre
consacré aux distractions électriques. En outre, nous laisserons
de cOté, comme ne rentrant pas dans le cadre de cet exposé :

a) La télégraphie et la radiotélégraphie;

) La télévision ou reproduction des images 4 distance;

¢) La télémécanique ou, plus précisément, les o télécom-
mandes », c'est-d-dire la production (4 distance) de déclenche-
ments par les ondes hertziennes,

Ces réserves faites, il nous restera ;@

10 La signalisation volonfaive, c'est-A-dire 'émission et la
réception d'un signal par des appareils sonores : sonneries et
trompes (1);

20 La signalisation awlomaligue, qui comprend les avertis-
seurs contre le vol, l'incendie, etc. ;

39 La réception de 'hewre (horlogerie électrique);

49 Le ifléphone, émission et réception de la parole.

Nous passerons d'abord en revue les diverses sources de cou-
rant qu'on emploie dans les télécommunications, car, d'une
part, les avertisseurs ne peuvent étre placés directement sur la
tension (trop élevée) du secteur; et, d'autre part, il est possible
de les utiliser méme dans le cas (de plus en plus rare) oh l'on
n'est pas abonné & un résean de distribution.

82. Sources d'énergie électrigque. — En rigle géndrale,
boudes les fois que cela sera possible, on alimentera les avertis-

(1) Abmtraction faite des averfisseurs danfomobiles, dont {1 sora guestion
plus tard (4 108, 1v),
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seurs par le secteur : les piles sont déji « de 'histoire ancienne »,
et on les verra pen A peu disparaitre des intérieurs, tant arbains
que Toraux.

@) Lorsgu'on est abonné & un réseau alternatif (monophasé
ou triphasé, peu importe), I'hésitation n'est pas permise ; les
petits fransformatenrs s'imposent; leur entretien est nul, leur
consommation Insignifiante et leur seul éeneil est v la panne
du secteur », tout & fait exceptionnelle, lorsque le résean de dis-
tribution est bien géré (ce qui est le cas notamment & Paris,
sans complaisance aucune);

b) Si l'on est desservi par un réseau continu (1), on pewt se
brancher sur le sectenr; le montage, que nous déerivons ci-
dessous, est moins avantageux, mais il est, sans doute, préfé-
rable aux piles (lorsque le circuit sonnerie est simple);

¢) Enfin, dans les autres cas (soit quon ne dispose pas da
lumiére électrique, soit qu'on soit branché sur continu et qu'on
prévoie une installation compliquée), on recourra aux piles,
parce qu'il n'y a pas moyen de faire antrement.

83. Petits transformateurs. — Nous avons déji fait allu-
sion, & denx reprises (§ 25 et § 72, 19), aux transformatenrs, Ces
appareils (2), gui me fonctionmsent gue sur l'alternatif, ne comportent
aucun organe mobile : ils se compoesent de deux enroulements
isolds (fip. T42): 'un en ‘fil fin, teés long, qui est directement
branché sur la tension du secteur (115 volts), qui y reste cons-
tamment branché (3) et qui, au repos, laisse passer un trés
faible courant (5 milliémes d'ampére, par exemple}; l'autre, ¢n
fil plus gros, mais beaucoup moins long, aux bornes duquel
nait une tension plus faible, généralement choisie égale &
8 volts. Ce transformatenr est un « dévoltenr », un abaisseur
de tension ; les deux enroulements (le « primaire » en haut et le
« secondaire » en bas), que la figure représerite dloignds (pour
pluz de clartéd) sont en rénlitd bobinds sur le méme noyan
{h‘_ﬁ de fer doux). La figure 143 représente une vue de l'appa-
reil,

Le transformateur restant branché une fois pour toutes (sauf

{1} Clestl uneas qul devienl de medis en molns frdqueit,

(z) Bimensions : 1o contimétres sur 8 centimdtres, Epaiseear ;g contimikres.
(2} Entriphess, Ie transformntaor se monts eonime une Ismpe {$ue une phiss),
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naturellement quand on coupe Uinterrupteur génédral, e £8
consomine sans arrét de U'énergie électrique, mais off S
compte facilement que cotte consommation est {rés faible.

A vide (c'est-i-dire guand les sonneries ne {onctionment
pas), la puissance perdue est un demi-watt pour les modéles
conrants, ce qui donne T hectowatt-heure (25 centimes) au

Sectape altornatif

115 volh
115 volts alternallfs

[

'.'.'||'!'..'.'.'.'-'-'- Wt : | Eﬂ? HM'I a

Avnlte | Syl
__Bunlis

Fig, 143 el 143, — Trensformateur de sonnerle,
A gnocke, détall de "appareil. A deoite, van d"onsemble,

{C'eat entrw bes boroes Acet Boqu'on branche le circuit de soooecie, woit sur § woles;
on posrrait amsl ne preodre que § valls ou que 3 volls),

bout de 200 heures. Et comme il v a 720 heures dans un mois,
In dépense mensuelle est d'environ go centimes, soit 11 francs
par an;

29 Comptons, en outre, quarante appels (de 3 secondes cha-
cun) par jour. La puissance consommde est & peu prés huit fols
plus grande, pendant ces 2 minutes de fonetionnement quotidien
{soit 1 heure de fonctionnement mensuel, 12 heures de fonction-
nement annuel), Une puissance de 4 watts, au bout de 12 heures,
correspond A une énergie d'un demi-hectowatt-heure, d'ol
une dépense de 16 ou 15 centimes par an (1),

(&) Cotte dépenss infime ne doit pas nows étonner, car les applicatlons élee-
tromdeanlques ne sont pis chéres ot et d'une pulssance extrémoment fallile
pour ncticnngr un timbeo de sonnerie,
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Au total, la dédpense annuelle est de 11 francs, qui correspond
presque tout entidre & ln possibilité de faire retentir les sonngries
gquand bon vous semble,

Répétons que I'appareil ne demande aucun entretien et qu'il
fonctionne indéfiniment, & la condition den'avoir paslésiné sur
Ie prix d'achat, car un translormateur détérioré n'est pas répa-
rable et les dangers d'électrocution ne sont éliminés que si le pri-
mauire et le secondaire sont parfaifement isolés T'un de
Vautre,

84. Possibilité d'alimentation par [e secteur continu,
— 11 est naturellement impossible de brancher directement
une sannerie sur les 115 volts continus (les plombs sauteraient et

les bobines de la sonnerie

oyl sernient grillées), maison peut

i vl le faire par l'intermédiaire
d'un appareil quelconque suf-
fisamment résistant : le plus
simple de ces appareils, celui
qu'on a toujours sous la main
et gu'on se procure facile-
ment, ¢'est la lampe & incan-

Lmge ik B descence qui servira unigue-
e 2ieurin .. Gircat o 'pat-d-cli
e Wmigre et e ment de rhéostat (c'est-A-dire

s faermidre i limiter intensité du cou-
Fiti. 144. — Montoge d'uns sonnedde  tant); le type de la lampe

sur ln secteur comting sera par exemple & 40 watts

Lew fils dee hundbre arrivent fuasgn's Da sortio dn %
Ia lampo 1 c'est entve bos homes A st Boues (00 THEME A 25 watts; on se

etoiment s i do himies. (1 ol prnte TOPECLLE qUe ces lampes ont
wia-i vis et meotssses nt des risquen d'ileatroen- UN flament en zigzags). Non
H1oa T mdenes prtca o ayes 1o fotall wanlement les. canalisations,

mais encore l'appareillage
{sonnerie et boutons) doivent étre aussi bien isolés que dans
le cas d'une installation d'¢éclairage.

Le montage est représenté par la figure 144 : la lampe est
branchée directement sur le secteur, avec interposition de
fusibles bipolaires; lorsqu'on produira un appel, la lampe s'al-
lumera pendant tout le temps du signal (la lampe peut, d'ail-
lewrs, étre masquée si cette lumiére intermittente risque de
giner), Comme précédemment, la consommation d'énergie élec-
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trique est infime ; & raison de 4o appels (de 3 secondeSFPRETn
I'appareil fonctionne 2 minutes par jour, T heure par mois,
1z heures par an. Suivant qu'on emploie une lampe de 40 ou
de 25 watts, on consomme soit 480 watts-heure, soit 300 walts-
heare par an,

Le montage précédent (fig. 144) est évidemment applicable
aix secteurs alternatifs, mats on préfare alors, & juste titre, los
petits transformateurs (§ 83), car il n'est pas nécessaire d'em-

yer, comme ici, du fil lnmiére et des interruptenrs de lumiére;
de plus, l'emplol d'une lampe entralne des dangers dont nous
n'avons pas encore parlé (1), Nous sommes exactement dans la
méme situation qu'avec les interrupteurs unipolaires (fig. 41)

@) 11 n'y a-aucun inconvénient & mettre A et B en court-
circuit ; il en résulte uniquement un allumage de la lampe.
C'est ce qui s passera & les fiches de sonnerie sont mal isolées;

b) Néanmoins; lorsque la sonnerie n'est pas actionnée, il y a
bel et bien 115 volts entre les deux bornes A et B, et on risgue
de recevoir la décharge 51 on les touche simultanément (p. 56);

¢) Enfin, notis savons qu'on risque I'électrocution i on réunit
un point de la canalisation an sol par l'intermédiaire du corps
humain, C'est le principal danger des lignes mal isolées. Dans
les endroits humides, on ne manquera pas de prendre les pré-
cautions déjh indiquées (voir en particulier la figure 42),

B

EMPLOI DE PIAE

85. Emploi de piles. — Nous passerons rapidement sur les
piles (2), car leur emploi est en compléte régression. Des cin-
quante types de piles qui ont été proposées depuis un siécle et
demi, il n'y en & goire que deux qui ont été reténues pour les
neapes domestiques, Toutes denx comportent un régipient en
verre, contenant une solution concentrée de chlorure d'ammo-
ninm (vilgairement ; 56l ammoniac o), Toutes deux comportent
un pdle en zinc (erayon, plague ou, pour lesfortsdébits, eylindre),
Pour toutes denx enfin, 'autre pile est en charbon (3), Mais

() En triphnsé, ces dangers n'existent plus, & la condition gus 12 boene A
golt rellés au Ol neurpe gui eat an ol tonte 'installstion de sonnerie est ainsd,
e permanetios, Téunks § la teree, (Lo fialble placé sur Te 61 A a4t suppeime. )

{3} Surla pile, on postrrn consul ter les pages G470 de Jddes noveelles,., {3* &dit.),

(3) Danyle clecuit extézionr sur laguel 1a pils o3t fermée, fes électrons circnlent
du zine vers I charbon, mails es sens de circalatlon n'lntecvlent pas dans les
applications dont nous ollons nous occuper;
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ces deux piles différent dans la fagon dont on élimine les phé-
noménes parasites qui se produisent & la surface du charbon.
19 Bans ancienne fele Leclanche (fig, 145), le phle de charbon
est entouré d'un mélange de bioxyde de manganése et de char-
bon concassés, et le tout se trouve dans un vase poreux (ou
@ porenx »), en terre poreuse et scellé par une résine fondue (1),

s, 144, — Trods Méments Leclanché an séela,
C'eet entye les bornes A 6l B qu'on branche Te elrcuit de sconerie.

Le vase de verre est légérement paraffiné & sa partie supérieure
{pour empéicher les sels grimpants), et I'on pent recouvrir la
surface du liquide par une couche de pétrole (1 centimétre), ce
qui évite '"évaporation;

20 Dans la pile Fdry (fig. 146) et dans les piles analogues, il
n'y a pas de hioxyde de manganése, son rile étant jouéd par
I'oxygiéne de l'air (il ne fant pas récouvrir le liquide de pétrole).
La plaque de zinc est au fond du récipient; le contact est assuré
par un fil de cuivre bien isolé qui traverse le liquide dans sa
hautenr. Sur lo zinc se place une pitee isalante (bois, celluloide,
éhonite), destinde & supperter un bloc de charbon spéeial tris
PoTEnx.

En général, on emploie trois piles (rarement quatre ou cing)
montées en série, ¢'est-A-dire qu'on réunit le zine de la premibre
an charbon de la seconde, et ainsi de snite, Le premier zine ét
1o demier charbon constituent les bornes A et B, sur lesquelles
on branche l'installation de sonnerie,

(1) Le s poreux » poit &tre reniplacd par un sac de tolls,
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L'énergie dlectrique fournie par les piles résulte  MHNSREH
Hion chimique qui, pratiquement, se raméne 4 une dissolution
du zine dans le Hguide (sous forme de chlorure de zine). Cette
gsure est trés faible : si le zinc n'est attaqué que pendant les
appels — ce qui n'est d'ailleurs pas le cas pour la pile Leclan-
ché (1) —, on caleulequ'un zine d'une centaine de grammes pent
fournir 400 000 appels (de 3 secondes chacun), ce qui, & raison
de 40 appels par jour, RS
représente une longé-
vité de vingt-cing ans.
L'psure est, en fait,
plus rapide, car les ins-
tallations ne sont pas
parfaitement  isolées,
Les poreux [ou les
sacs) des piles Leclan-
ché, les charbons des
piles Féry durent méme
beancoup plus long-
femps (sauf, naturelle-
ment, encas de courts- Fio. 146, — Trods éléments Firy en sirle,
circuitsou d'isolements C'est entre lea m;nud:;tgw iw'en branche ba cireslt
trop médiocres).

L'entretien des piles consiste principalement & remplacer
Peau évaporée (2) et & renouveler le liguide par une solution
fraiche tous les ans ou tous les deux ans. Il arrive parfois (dans
les piles Leclanché) que le zinc se recouyre de cristaux incolores
(formés par un sel de zine), qui adhirent fortement : il
faut alors gratter énergiquement les bitons (on en profitera
pour renpuveler lo liquide; se méfier des sels de zine qui sont
véndneux),

Pour simple qu'il soit, cet entretien est quelque peu fasti-
dieux, tandis que les petits transformateurs (fig. 142 et 143)
n'en demandent aucun,

(1) On constate souvent que Tes bitons de zine (fg. 145) s'aminclesent (sous
I'influence de "oxypine do V'atmeosphire) 4 1 ou 2 centimbtres de ls sorface st
fmfssent par se couper. LA encore oo mince concha de pélrole o des-effets fuvo-
rables,

{2} Eviter do placer les piles dans les cuisines,

-
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86. Sonneries et trompes. — La sonnerie trembleuse est, |

avec la pile Leclanché, I'appareil électrigue le plus populaire : '
on suivra done facilement sa description sur la figure 147, Les
bornes M et N sont branchées sur le circuit sans précaution
spiciale ; cela veut dire qu'on relie n'importe comment ces bornes
Lame avec celles (A et B) de lasource
nectder e courant des quatre figures
| Suppare précédentes (M pent commu-
| fossirt o Miquer & A et N A B, ou bien
Mecrare M sera connecté avec B, et N
deconioet gvec A), Suivons les diverses
oo fer oo parties conductrices 4 partir
i -:g?&w de M par exemple: un fil bou-
. grons diné¢ réunit la borne M aux
agend  deux bobines de 1'électroai-

imire Hirtodn mant (1), puls un auntre fil
i a I atteint le support, sur lequel

.f (e Erodsraainl

est fixé le ressort de vibration,

qui porte une armature en fer

Fiac iy doux; cette armature est mu-

Détails de la sonnerie tremblense,  Di¢ d'un second ressort (res-

{La couwtrels en bois ast enlevd) sort de contact), appuyé sur

une vis de réglage (2); enfin,

I'écron de cette vis est serrd sur une lame métallique, & l'autre
extrémité de laquelle se trouve la borme N.

On prend zoin de placer sur la canalisation (§ 40) qui réunit
AB A MN un bouton de sonnerie (§ 43). Quand on appuie sur
ce bouton, le courant électrigue passe par les différents organes
de la sonnerie, Aussitht, ainsi que nous l'avons expliqué (§ 6),
le moyau de I'électroaimant et I'armature s’aimantent; il s& pro=
duit une attraction, c'est-d-dire une rotation (d'un tout petit
angle) de cette armature autour du support, ce qui a pour effet
de faire heurter le timbre par le marteau. Mais alors, le contact
entre les grains d’argent est supprimé, I'attraction cesse, 1'élas-
ticité du ressort de vibration raméne U'armature dans sa posi-
tion premitre, le contact se rétablit, le courant passe & nouveau,

(1) Caa bobines sont envonlées en dens inverse, 4
{2} Les deux faces ¢n regard sont on argent, pour éviter los oxydations {dues
aux étincelles qui se produlsent & Mntermaption du courant).
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P'armature est & nouveau attirde, et ainsi de suite. (SRR
le roulement bien connp, qui durera tant qu'on appuiera sur
le bouton,

11 convient de remarquer que le nombre de choes par seconde
dépend exclusivement de I'élasticité de la partie mobile et
nullement de la nature du eourant (continu ou alternatif) ; il se
' produit habituellement quel-

ques chocs par seconde,

Pour pouvoir facilement dis-
tinguer les appels de plusieurs
sonneries dans le méme local,
an donné an timbre des dimen-
gipns of des formes diverses :
timbre de bronze, clochette de
bronze, grelot de bronze, tim-
bre de eristal,,,, On peat  Fic. 148 — Trompe Hectrigue,
aussi employer un tambourin
ou un timbre en bois de gaiac, qui émet un son mat,

La frompe flecirigue ou = couineur », qui donne un son
continn faible, mais particuliérement audible, est une variante
de la sonnerie trembleuse (fig. 148). L%lectroaimant n'a
qi'une bobine; la pi¢éce mobile, qui a une forme un pen
compliquée, tourne autour de l'axe, quand l'armature est
attirée; ce mouvement se communique & la lame vibrante,
Comine précédemment, le courant est coupé entre les grains
dargent un certain nombre de fois par seconde.

87, Mauvais fonctionnement des sonneries. — Nous sup-
poserons que la sonree d'éectricité (fig. 143, 144, 145 ou 146)
est dans un état satisfaisant (1), La panne provient alors, soit
de In sonnerie elle-méme, soit des fils de 'installation (§ 88).

On branche alors direclement (par deux bouts de fil neud) les
bornes MN (fig. 147) sur la source AB.

1 La sonnerie ne marche pas. Il faut vérifier les contacts et,
notamment, nettoyer les grains d'argent au papier d'émeri;

29 Les coups sont trop précipités. La vis de réglage est trop
rapprochée (voir note, page 158);

{1) Nous wvens, d'ailleurs, indiqué, pour chicuns d'slles, eomment on pent
la vérifier,
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3% Les coups sont trop lents. La vis de réglage est trop €loi-
gnée (1);

4° L’armature vibre, mais on n'entend pas le timbre, Il faut
alors forcer légérement la tige du marteau;

57 Le marteau frappe un coup et reste collé fant que dure le
courand ; c'est qu'il ¥ a un court-circuit entre la vis de réglage
et le support du ressort de vibration;

6o Le marteau frappe un coup ¢ét reste collé méme 58 on coupe
le conrant. Ce dérangement (exceptionnel) est le plus ennuyeux :
il provient de ce que, soit le noyau de 1'électro, soit I'armature
restent aimantés d'une fagon permanente, On démontera
d'abiord 'armature (ee qui est le plus facile) et on la chauffera
pour la désaimanter, Si cela ne suffit pas, on devra procéder &
la méme opération sur le noyan de |'électroaimant.

1l ne faut jamais que U'armature vienne toucher le noyau. 1l
faut qu'an moment o le marteau frappe le timbre, il reste entre
I'armature et le noyau une distance d’environ 1 millimétre, On
réalisera ce réglage en faussant avee précaution, scit le ressort
de vibration, soit le support de ce ressort, Il peut étre avanta-
geux de eoller un petit disque de papier sur chague extrémité
du noyau (pour éviter le contact avee 'armature),

88. Dérangements de l'installation. — La source d'élec-
tricité é&tant en bon état et la sonnerie fonctionnant normale-
ment, le dérangement provient, soit des boutons d'appel (qu’on
vérifiera comme il a été dit), soit de la ligne. Les dérangements
de la ligne sont de deux sortes :

19 La sonnerie, mise en place, ne marche pas : il y a quelque
part une rypture de la ligne. Voici comment on procédera pour
localiser cetie rupture ; |

On établit un contact permanent dans le bouton d'appel
(interposition d'une pidce métallique). On détache l'un des fils
(B, par exemple) de la source (fig. T4g), puis on relie directement
la borne B i la borme M de la sonnerie. L'antre horne N est
munie d'on fil volant, pois, en dénudant un point de la ligne,
an établit un contact en p. On recommence la méme opéra-
tion en g,

{2} Aprés chague nouveau réglage, [ est Indispensabla de ben ferrer & confre-
fErdi,
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11 est bien évident que, s'il y a une rupture P(),
e marchera pas quand il y aura contact en p; elle fonction-
pera, au contraire, quand on établira le contact en ¢. 11 suf-
fira de relier les deux points P et Q par un fil neuf; la tech-
nique des épissures a été indiquée précédemment (fig. 77);

=0 La sonnerle, mise en e

ce, sonna constam- 3
ment (1) : il ya quelque
part, dans la ligne, un
court-circuil, Pour le lo-
caliser, on ne peat faire
autrement que de couper
1a ligne en divers endroits,
tels que H et K(fg. 150). Hane €

Comme ci-dessus, on [

détache 'un des fils (I3,
par exemple) de la source,
puis on relie directement :
la borne B & la borne M Source sttt (3
de la sonnerie. L'autre g, 140 at 150,
borne N est munie d'un Dérangements d'uns mstallation de sonnere.
fil wolant, pu_Lq, en dé-  fin haut, locallsation d'uok raplars B Q. En bas,
nudant un point de la l- ol el tionner i gns o ot ea )
gne, on établit un contact
en g. On recommence la méme opération en b, en ket enl
I] est bien dvident que, 5'il y a court-circuit en C, la sonnerie
ne marchera pas, quand il y aura contact en ¢ (ou en [); ells
fonctionnera, an contraire, quand on établira le contact en A&
{ou en £). I1 suffira dés lors de remplacer le trongen HK par un
fil menf, en se reportant aux indications donndes (fig. 77) sur
la technique des épissures,
Ajoutons que, lorsque l'installation de sonnerie est montée
‘gur le secteur (fig. 143 et surfout fig. 144), il est prudent de
n'opérer que les mains ganides.

88. Accessoires et montages divers. — Le montage
* e plus simple d'avertisseur consiste A employer une senle

(1) Lomqgu'on est menté sur piles (fiz. 145 et 146), i fout 1o débrancher sans
satird, ear un fonctisnnement prolong® wse trés rapidement Jes piles,
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sonnerie et un seul bouton d'appel. Sur la source de courant AB
{fig. 143, 144, 145 et 146), on dispose en série ces deux appa-
reils (1) : c'est le cas des sonneries powr portes d'entrde des appar-

tements et des pa-
Ligne d teolr is villans,

Griice 4 une pre-
miére complica-
tion, c'est-a-dire
par one ligne &

trois fil ; :
Fio, 157, — Montage en appel et eéponse, Sitafi: {ﬁg 15]}

1S s i e chacun des deux
i gur g on Iy, oo actiunns ls sommer 3
En appu yent sur le bowtoa Ty, r:nmhnuhm:rh H|N:: locaux Pm-'t ac-

tionner la sonnerie
de l'autre : ls bouton I, actionne la sonnerie M,N, et le bon-
ton I, actionne la sonnerie M;N,.

Lorsque le bouton d'appel et la sonnerie sont distants de
plus de oo métres (par exemple lorsque le bouton est 4 la porte
du jardin et la sonnerie dans la maison), il y a avantage & dis-
poser pres de la sonnerie un relais, c'est-d-dire un appareil plus
simple et fonctionnant par un courant bien plus faible (fig, 152),
qui a tout simplement pour but d'établir un contact entre les
bornes: ¥ et £, quand on fait passer
un courant entre X et Y, c'est-a-dire
dans I'électroaimant {qui attire alors
son armature de fer doux). La figure
153 indique alors comment on monte
le relais & coté de la sonnerie,

Enfin, il artive souvent (grands
appartements, hitels,,,.) qu'on veuille
actionner une midpe sonnerie de plu-

Electrosimant

siewrs  endrpits différents et qu'en oz
méme temps la personne appelée diros
sache immédiatement dans quelle piéce Pic ve) e Talaly

on & besoin d'elle ; il faut alors re- c'aien sommas wi Dstarupsbme
courir & un fableaw anmonciatenr (ou fenecie b diseece 1l o oo
tablean indicateur), qui fait apparaitre  lenkre X et ¥) dann Péfectrozimant,

diabdir tact tra |
un voyant, portant un numéro ou une P ST SR st

(1) Larsqu'on utilise I montage sure cotrant conting (fig. 144), i1 faut employer
un Interrupteur & rupture brusque (qui empéche les ares de s'amorcer),




désignation queleonque. Les figures 154, 155 et 156 font Sompr
dre comment ce tablean fonctionne : la premiére montre que la
tige est tantdt attirée par I'électro d'appel E (le numéro 2
apparait alors dans le guichet en pointillé), tantdt attirée par
Vélectro de disparition D (1); la seconde indique que E est

Sonnaree

Relpis Snm-.,-: delcinieild
Yl B
1
Fro. 153 — Montage d'on celain de sonnocie.

appityrant sur be bonton T, be courant qui passe mtre Xoet Y {8z, 133) dablit |s contact
e et Yol Z t;i. insfantanément, lo sonperic est acticnnée,

- monté en série avec la sonneric et le bouton I qui lui corres-
pond; enfin, la troisitme précise comment il faut établir les
connexions dans le cas d'un tableau A quatre voyants, qui
correspondent anx quatre boutons d'appel I, 1, I, et 1,.
Dans d'autres modéles (plus anciens) de tableaux annoncia-

Vi N
G H'aJ.q.nt.
Ao
e Iy ﬁ%?nﬁ R
Armalure B
o K
© =
D E Fit. 155 — Montage d'un des voyants.
Electro. % Electro L'#ipelte d'appe]l E oot en sérfe avec la sonpetle B3,

da drzpariiian dappel L-a..-;uf g:c ﬂf__lpﬁtiloﬁlrg et bmu:a w-. éurlu.

sevros 4'é 5 . En appuyani sur ] on

Fro. 154. — Principe du raméne le voyant & sa position peimitive. (oells -q,-.llr it
tibleay annonelateis, indHiqude chodessus et cl-conire),

teurs, les numéros ou les indications sont masqués par un petit
volet en métal, qui comporte une charniére 4 sa partie inférieure
et qui est maintenu en haut par un crochet mobile. L'électro E

(1) Avant de se rendre & Fappel, 1a personne dont on requiert les services doit
falre disparaiive le voyant en sppuyant sur le houton de disparition K {fig. 155

et.156]. Da catte fagen, au prochuln appel, il ne powrrs 58 produlse ni confusion
ul incertitude, £2 ¥ I

L ELECTRICITE, 11

1
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de la figure 155 a alors pour effet de soulever le crochet et le
volet bascule; il n'y a naturellement pas de circuit de dispari-
tion, et il est nécessaire de replacer chaque volet 4 1a main.

Tro. 156, — Montage général d'un tablean annonciateur.
A chacun des houtass I; Iy Iy 1y cormespond un veyunt, On valteo K | begton de disparition,

90. Appareils autormatiques de sécurité, — Un grand
nombre d'appareils, souvent trés perfectionnés (1), avertissent
immédiatement, en actionnant une sonnerie, de l'ouverture
d'une porte, soit par un visiteur, soit par un voleur. Il nous
suffira, pour rester dans les limites de cet ouvrage, de rappeler
le fonctionnement d'un confact de povie,

Pour loger ce contact, on creuse
une cavité dans la feuillure de la
porte (fig. 157) : tant que la porte
reste fermée, elle appuie sur le

amo_ LRI bouton isclant, et le ressort est

ﬁ&% i N Pt v éloigné de la lame métallique
7l staifigue -

Bavish ol UEF tage  fixe; mais, dés qu'on ouvre la

il' Eﬁ’:ﬂ porte, l'extrdmité du ressort se

aomact ;:},:E déplace de gaoche & droite, ce

fandand %f; — Forfa qui ferme le circuit de sonnerie.

& L Gond Si la sonnerie ne doit Atre

;5 employée que pour avertir d'un

o passage, on emploie des contacts

Fic. 187 — Comtuct de porte

La soaseci sonns tent qun ke porte et
DAVETLE

disposés au-tessus de la porte on

logés dans I'épaisseur du parquet.
On a proposé aussi l'emploi

(1) Certaing fonctionnent quand un cambricleur coupe les fils du circuit de

BEOUrILE
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d'autres appareils automatiques (tels que des révell - Elect
nes, ;jmtp I'emploi ne s'est pas généralisé) } mentionnons cepen-

ﬂa.nth-. principe des avertisseurs d'incendie. Un de ces appareils

repose sur |'existence d'nlliages métalliques extrémement fosi-

bles (1); c'est avec cet K chosigy da

alliage qu'on fait des Sanpeee

goupilles qui s'engagent

 frottement doux dans

un tron percé de part

en part & fravers un

cylindredebois (fg.158): et | pidee
dgsquu la température i mdiailique
atteint une valeur exa-

gérée, I goupille fond, Cylindre Goupiile ' Aessont compeimd
Ie ressort se détend, les debois  mnanlage fusibie

deux pieces mé_talhqucs Fig, 158, — Pringiped'un avertissour d'incendin.
de gauche arrivent au

contact et le circuit de paredl nttelnt une valear exagisve, 1o ille tond,
gannerie est ferms, Tossort s déland, lo Girouit b frme ok 1a someris

ratentit,

04. Horloges éleciriques. — L'horlogerie électrique a fait
de grands progrés dans ces dernidres années; sa principale appli-
cation est la distribution de T'heure : une horloge mére, de
construction trés soignée, alimente par courant électrique un
grand nombre d'horloges secondaires (cadrans d'un immeunble,
d'un hétel on d'une using, centres horaires d'une wille, eto),
Mais on fabrique aussi des horloges individuelles, qui varient
de moins d'une minute par mois et qui marchent indéfiniment,
sans avoir besoin d'étre remontées. Ces horloges se raménent
a deux types : -

10 Les horloges & enfrelion éleclrigne se montent génédralement
gur une pile du genre Féry (§ 85, 29), Celle dont la figure 159
indique le principe comporte une bohine fixe of un aimant per-
manent qui escille (2), Quand le balancier va passer par la
verticale, le courant de la pile traversera un instant la bobine
et il se produira une attraction qui entretiendra le mouyement

(1) Par exempls 'alliage formé de s 50 p. 100 de bismuth, 25 p. 100 de plomb;
14§ too d'étaln et 11 p, 100 do cadmivm fomd vers 652

(2) Dans d'autres madbles, o'est Palmant qui sst fixe ot 1z bobine qul exdoute
un meauvement oscillatolre,
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(comme le fait le poids des horloges normandes ou le ressort-
moteur des montres). La figure 159 est trés schématique :
lorsque le balancier repassera par la verticale (en s'éloignant
de la bobine), il faut qu'il y ait répulsion : on doit donc prévoir
un inverseur de courant, actionné par le balancier et qui n'a
pas &té  dessing
pour ne pas com-
pliguer la figure,
Une petite pile
Fiéry suffit & entre-
tenirle mouve-
ment pendant plu-
sieurs années;

2% Les horloges
dremontage électri-
queg, plus récentes,
sont munies d'un
petit moteur (sans
collectenr, ni con-
_tacts mobiles)

—& Vs qu'on branche di-
Boemey  UBE - pectemdnt sur le
i ﬂlr; secteur alternatif

par une prise de
Fig. 150, — Entrotien #lsctrique des borloges. courant (1), Le

{Le balancier lﬂ:&ﬂn:.::.ﬁhl: un mvuruur e courant motenr, dont la

vitesse est de 1'or-
dre du tour par seconde, a pour but de maintenir le ressort-
moteur constamment remonté & fond; le moteur est arrété
par un frein quand ce résultat est atteint, pour repartir
aprés quelques minutes, L'horloge fonctionne 4 propulsion
constante, ce qui permet un réglage bien plus précis; en
cas de panne du secteur, l'énergie emmagasinée dans le res-
sort suffit & faire marcher la pendule pendant trente ou qua-
rante heures,

—

92. Principe du téléphone., — On ne sattendra pas &
trouver ici d'importants développements sur le téléphone;

(1) La partin Eectrique sa cedult & one geole bobine fizs, comlamment par-
courue par le goorant. {Congommution annueslle d'énergle dlestrigie @ 12 hWh.)



mais, d'autre part, il ne faut pas perdre de vue que NSEERE
des plus importantes applications quotidiennes de 1'électricité
et qu'il est utile i chacun de savoir « comment marche son télé-
phone », de méme que de connaitre le fonctionnement de sa
bouillpire ou de son aspirateur.

La figure 160 réunit les deux principaux organes du téld-
phone ; l'organe d'émission (ou microphone) devant lequel on
parle; l'organe de réception {ou deontenr) contre lequel on écoute.
Dans les installations actuelles et en France, les deux organes

Grensills de mriiqr.rﬂ
{ul umﬂmmw et

orne ™ T
ROPHONE

MIC
Source ge courant.
nontinu

Fin. 160, — Fonctlonnement du tléphons moderis,

Sl an F"ﬂﬂ devnot lp dinphragma do Iﬂﬂp'bnnl-. It contacts de dn grenallle e modifient.
1 en résulle ine vacatipan du coursnt permuapent et (4 membrass de 'éouteur (oo
réceplomie) se met & vilrer,

sont solidaires aux deux extrémités d'un appareil (appelé
comibind) en bakélite (fig. 167).

Revenons & la figure 160, qui indique, en outre, 'existence
d'une source de courant condinu. Tant qu'on ne parle pas devant
le microphone, le diaphragme est immobile, la grenaille de
charbon ne bouge pas, le courant envoyd par la source conserve
toujours la méme valeur et la membrane de 1'écouteur, qui subit
constamment la méme attraction de la part de son électro,
conserve invariablement laméme position : 'écouteur reste muet,

Pour mieux comprendre ce qui se passe quand on parle devant
le « micro », supposons que nous placions dans son voisinage
un diapason ordinaire & 435 cycles (1) ; le diaphragme exécutera

(1) A 435 allées et venues par seconde,
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(par résonance), lui aussi, 435 cycles; la grenaille, plus ou moins
comprimée, présentera des contacts plus ou moing manvais;
le courant électrique, qui traverse les appareils, variera en
méme temps {avec la méme fréquence), de telle sorte que la
membrane de I'écouteur, plus on moins attirée par son électro,
reproduira le son du diapason, quelle que soit la distance entre
les appareils,

Inzistons bien sur ce fait que le téléphone na transmet pas
direclemant les sons ; le microphone modifie {on « moduals »,
comme on dit) un certain courant continu (1) et ces modifica-
tions ont pour effet de faire vibrer la membrane de I'dcouteur.
Encore une fois ; on risque de ne rien comprendre au fonction-
nement du téléphone si I'on songe & la propagation du son dans
I'air; il vaut mieux se rappeler :

#) Qu'un microphone est une gspéce particuliére d'interrup-
teur (plus précisément, un interrupteur partiel, tantdt affaiblis-
senr, tantot renforgatenr):

b) Qu'un éconteur est une sorte de moteur électrique, motenr
qui ne tourne pas, mais qui vibre;

¢) Que les courants téléphoniques sont comparables (mais
muoins intenses) & ceux des secteurs alternatifs.

Naturellernent, ce gque nous yenons de dire an sujet d'une
note de musique se répéterait pour tous les sons, dont ensemble
constitue la parole,

%43. Le poste d’abonné, — Dans les postes modernes, on
est parvenu i supprimer toute source d'énergie électrique dans
le domicile de I'abonné : celui-ci regoit done son courant télé-
phonique du « central téléphonique », comme il recoit, du sec-
teur, son courant d'éclairage,

La figure x61 reproduit I'ensemble d'un poste d'abonné. A
droite se trouve 'appareil combiné (avec son écouteur et son
microphone) : il repose sur une fourche métallique, qui s son-
léve et ferme un contact dés qu'on ¢ décroche » I'appareil.
A pauche, on a dessing le type actuel de sonnerie d'appel : elle
se distingue & premiére vue des somneries habituelles {fig. 147)
par la présence de dewx timbres; en outre, quand on l'examine
de plus prés, on s'apercoit que le courant n'est pas interrompu

{1) On; 51 1on préfece, pecturbe le déplacement uniforme des élsotrons,
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par la vibration de l'armature. On obtient ce résulta CPRESRa

i d'une « armature polarisée », c'est-d-dire constituée par
un aimant permanent mobile en face d'un électroaimant, Si
maintenant on envoie dans la ligne un courant alternatif 2
20 cycles, appelé cowrant d'appel (1), l'armature exéecutera

_'.-.
Electropimant '-ir_-

Fro. 161, — Poste d'abonné an téléphona.
Soonerie d'oppel et apparell combind {appeld encore s mistotéldphonn sp,

g0 vibrations par seconde, d'of le tintement bien connu, dit
aux chocs du marteau sur les timbres.

Quant au montage de ces différents organes, on le comprendra
en se reportant & la figure 162, qui montre toute I'ingéniositd
ces appareils actuels. Nous supposerons, pour le moment, gu'on
vonus appelle (2).

19 Vous dtes prévenu par un courant d'appel, qul est alter-
natif. Ce conrant ne traverse ni votre écouteur, ni votre micro-
phone, puisque vous n'avez pas encore décroché; mais il traverse
In dérivation comprenant la sonnerie, qui se met & vibrer, Pour
éviter les difficultés qui se présenteraient tout & 'heure (3), on
place en série un condensateur, c'est-A-dire, en principe, deax
lames métalliques sépardes par une feuille de mica. Ce conden-
sateur est logé dans le pied du support de l'appareil combiné;
il laisse passer sans difficulté les courants alternatifs;

2% Vous déeroches @ votre appareil combind est mis en cireuit,

(1 Co conrant sst soun wne tension habituells da 8o volis; 18 sourant conbinu,
nicessalre uux conversations, est & 24 volts en manuel of 4 48 volts en auto-
i tque,

(2) Le gas ; vous appeles; sera diveloppd au peragraphe suivant.

(3) Par suite de 1a présence do la senunerie,
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le comtact étant établi par sonldvement du ocrochet; aussitde, la
sonnerie césse, et votre ligne est alimentée par du continu. Nons
nous retronvons dans le cas de la figure 160. Ce courant continyg If
(méme « modulé », par la parole) est incapable de traverser le
comdensateur employé et est {ransmis tout entier par la ligne,

Ls erochat ,
Fous foourtag

-—

Lomiiind
petlar
12 On vous appelle 22 Vous aver détroche

Fia, 163, — Meontage ot fanctionnement du poste d'abonné,

1¢ Lo cournnt d'appel et altemnatif 1 il peul iraverser le condemanlens, dooo actionmer Iy
mnu‘-ﬂ. {11 me passe pas dans e cambilod, pulsgue le contoce n'est pas mis,) |

20 La poarant &' alimentation dy m!n-npa:m: e=t conlinis ¢ [ pasee Loul entier dans 1a lgne ot

dani le combdaid {caz Il ne peiat ruochie l¢ mica qul sépare les deax lames du condensateus),

84. La pratique du téléphone. — Nous venons d'examiner
le cas ol vous étes appelé; ca cas ne présente aucune difficulté :
décrocher, converser, raccrocher.

Il n'en est plus de méme quand wvous voslez appeler, Les
optrations difftrent sulvant qu'on est branché sur un réscan
automatique ou aur un réseaun manugl,

1° Réscan Muiomatigue. Vous décrochez le combind et wous
portez le récepteur & 'oreille. Vous attendez le bourdonnement
conting (1) qui vous prévient que I'mstallation est préte & fone-
tionner, Vous mancenvrez le cadran d'appel (2) pour former
le numéro de votre correspondant (suivant les indications qu'on
trouve dans 1" « Annuaire des Téléphoness), Aprés la transmis-
sion compléte du numéro, il se présente deux alternatives :

a) On entend un bourdeonnement cadened lent : le correspon-
dant est sonné; il n'y a plus qu'a attendre sa réponse; |

) On entend un bourdonnement cadencé rapide : le poste
du correspondant n'est pas Hdre. On raccroche et on rappelle
plus tard,

Il n'entre pag dans le cadre de cet exposé de donner méme une
premiére idée des relais, chercheurs, sélecteurs, connecteurs,...

{1} Appeld « signal de transmission  ou & tonnlits s
{2} Flacd sur 1o pled de apparedl (68, 161).



dont l'ensemble constitue un résean automatique. Cest
congoit, d'une indeseriptible complication, encore MiNGERS
appareil ne mette en pri_ithue un principe nouveau dont nous
n'aurions pas eu l'occasion de parler,

20 Résean manuel, 11 subsiste encore des réseaux manuels,
pour Jesquels la technique est quelque peu différente. En la
déerivant, nens ferons nllusion & ce qui se passe o A U'autre
beut v, au central téléphonique,

En décrochant votre appareil combind, vous allumez auto-
matiquement, devant votre opératrice, la lampe d'appel qui
correspond A votre poste. Dis que la « demoiselle » est dispo-
nible, elle branche son propre appareil sur votre ligne et dit :
w J'écoute, » A ce moment et sans paroles inutiles, vous énoncez
lentement et clairement le numéro de vofre correspondant.
L'opératrice doit répéter pour vous le numéro ¢t vous rectifies
g'il y a erreur, Alors, l'opératrice se met en relation avec le
central anquel appartient votre correspondant, et, & ce central,
une de ses collégues lui indique le numéro de la ligne d'inter-
communication qu'elle doit vous donner, en méme temps que
cette collégue relie cette ligne d'intercommunication an poste
du correspondant que vous demandez, On se trouve alors dans
les alternatives @ ou b dont nous avons parlé ci-dessus,

Vous raccrochez, l'nn et V'autre, lorsque la conversation est
terminée, Les opérafrices constatent par des lampes spéciales

‘(lampes do supervision) qu'il en est bien ainsi, et c'est alors

qu'elles coupent la communication, pour rendre les deux lignes
disponibles & nouvean.

Certains grands immeubles (maisons de commerce, adminis-
trations, usines) installent des tdidphones privds. Ceux-ci n'of-
frent guére d'application dans les intérieurs des particuliers.
En tout cas, ils reposent sur les mémes principes que la télé-
phonie publique, et le lecteur qui aura bien assimilé les prin-
cipes qui préeédent n'éprouvera aucune difficulté & comprendre
les petites installations qui relient les différents locaux d'une
maison,



Chapitra XII

DISTRACTIONS ELECTRIQUES

85. L'audition, chez soi, de la musigue et des paroles. —
Depuis quelques années, I'électricité a puissamment contribué
& répandre la musique 4 l'intérieur méme des appartements ;
andition de morceanx de musique (avec ol sans accompagne-
ment de chant), andition de concerts: En méme temps, elle a
permis |'andition de conférences et méme, ce qui est moins
connu, 'andition de pitces de théitre (thédtre dramatique et
thédtre lyrique).

Trois méthodes différentes sont mises en pratique :

10 Le phonopraphe. Cet appareil reste, le plus souvent, non
électrique; mais nous indiquerons comment 1'électricité inter-
vient, soit pour faciliter son utilisation, soit pour accroitre ses
qualités de restitution;

29 La radiophoniz (Voir également Tddes nouvelles..., 3* édi-
tion, pp. I13-160);

3% Enfin, il est possible aux abonnds du téléphone (notam-
ment & Paris) d'entendre intégralement les pidées de théitie
et les concerts : ¢'est la thidirophonie (1).

96. Rble de ['électricité en phonographie. — Jusqu'au
début de notre sitcle, le phonographe était une sorte de jouet
instructif & I'usage des grandes personnes, puis il devint un
instrument de récrdation populaire. Enfin, depuis 1926 ou
1927, c'est désormais un véritable instrument de musique, que
les miélomanes les plus compétents ont fini par accepter : c'est
Venvegistrement Hectrigue (sur disques en gomme lagque) qui a
causé cette révolution dans la phonographie. Il nous suffira de

(1) La éflévision a foit, dams ces derniers temps, des progrés consddérables.
Lé Joiif n'est peul-ftra plus beds loln oli on poursa velr son eorrespondant su
téléphone, ob on pourra voir les actonrs dont on entend 12 voix au thédtrophons,
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mentionner ce fait sans y insister, car ce sujet sort S
ment du cadre de notre exposé, -

Au contraire, ches soi, Télectricité n'a pris, jusqu'a ce jour,
qu'une place fort modeste dans l'art phonographique ;

19 Au lieu d'étre obligé de remonter un ressort qui doit servir
& la rotation du disque, on pent employer un petit moleur &ec-
frigue, qu'on branclie directement sur le secteur (par une prise
de courant) :

@) On a d'abord songé aux moteurs universels (fig, 122), qui
entrainent le plateau porte-disques par le frottement d’une ron-
delle de easutchouc (on
régle ln vitesse de rota-
tion par un petit rédgula-
teur A boules);

&) 11 est plus avanta-
geux d'employer des
petits moteurs (fig. 163),
du genre de ceux que
pous avons déjd rencon-

trés (§ 81, 29) et qui ne -
fonctionnent que sur % ,i'ﬂm_mﬂ“ﬁﬁ“ﬂ?ﬁﬂ' p“”w‘m'

‘courant alternatif; 'axe

de ces moteurs (dont la vitesse de rotation est trés réduite)
coincide avec l'axe du platean porte-disques (la régulation
g'effectue comme ci-dessus);

20 On a construit des phonographes aulomaligies, comprenant
une « main mécanique » qui réalise le changement des disques,
Ces appareils conviennent surtout aux salles de spectacle ou
de danse, car leurs prix trés élevés les interdisent & la masse
des amateurs;

3% Il en est de méme pour les phonographes o restitulion
dloctrigue, dont 'organe principal (qui a regu les noms de piek wp
[en anglais : ramasseur], de « lecteur v ou de « phonocapteur 1)
est électromagnétique : les vibrations fransversales de I'aiguille
d'acier, qui suit le sillon du disque, sont transformées en cou-
rants 1éléphoniques, qu'on amplifie (1) et qu'on regoit dans un
dcouteur spéeial, appelé haut-pariewr (ce hant-parleur pouvant
étre éloigné du disque 4 une distance quelconque). Malheuren-

(1) Par les procédés devenns classiques o radiophonis.
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sement, les phonographes électriques sont trés chers, ce qui
nous dispense d'insister ici davantage;

4° Les films sonores (1), & enregistrement optique (2}, sont,
sans dounte, le concurrent fufur des disques, mais leur prix est
encore incomparablement plus élevé que celui du phonographe
électrique,

97. Principe de la radiophonie. — Il n'entre pas dans nos
mtentions de transformer le lecteur en sans-filiste éclairé ; une
premiére initiation exige des développements qui atteindraient
facilement les proportions de ce volume tont entier, Nous nous
barnerons done & rappeler les grandes lignes dela réeeption radio-
phonique et & montrer comment la T, 5. F. se situe dans le
cadre des autres applications de 1'électricité,

Commengons par dissiper quelques confusions fort répan-
dues :

10 Entre un poste d'émission et les postes récepteurs, il n'y a '
fas transport d'électricité. La liaison est assimilable, dans une
certaine mesure, & celle dont nous avons parlé & propos du
primaire et du secondaire d"un transformateur (§ 25 et fig. 143);

2% Ddans 'antenne d’émission, les électrons oscillent tout
comme dans un circuit parcoury par un courant alternatif
(fig. 20); mais, au leu d'exéeuter 50 allers et retours par seconde
(50 cycles), ils vibrent bien plos rapidement (182 coo cycles
pour Radio-Paris, dont les oscillations sont relativement
lentes)

3% Ces oscillations s'accompagnent de 'émission d'un certain -~
rayonnement & fravers Pespace, appelé rayonnement hertzien
ou (plus souvent) ondes hertziennes. Ce rayonnement ne saurait |
étre défini que comme une fummidee invisible (3), dont les vibra-
tions sont un million de fois moins rapides que celles de la
lumiére ordinaire, Néanmoins, ondes hertziennes et laomitre
habituelle se propagent 4 travers 'espace avec la méme vitesse
{300 oo kilométres 4 la seconde);

4° Les ondes hertziennes traversent tous les corps isolants

{1} Ne pas confondre aves Jes films sonoriide du elnfma parlant, qui comperient
un double enregistremant (images et sons); i et question ici de films of seuls
les 54ns ont éth enregistrés.

(2) Et & restitution photoslectrique (photoceliules), ©

{3) Les ondes hertziennes n'agizsent sur anoun des sens de 'honme.,
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(pierres, bois, étoffes, etc.) sans affaiblissement notalds

n'est pas le cas pour les métaux qui forment les appareils récep-
teurs (antennes et cadres) : leurs électrons se mettent & vibrer
en effectuant précisément le méme nombre de cycles (le méme
nombre d'oscillations par seconde) : lorsqu'on regoit Radio-

POSTE O'EMISSION FOSTE D'AMATEUR
e ——— T e — e —— e —

|
|

A A
i
sl 0 0
“n
Wizrophone E c
voix : Qacllfations
Lﬁ.ﬁ;} " Haird parisir m‘.]r:d,:#ﬁ
B - il po réoet”
OAEILLE  AVANT APREE
et e {;ﬁ:dv CETEETION
.ﬂtﬁv;.-irm P PR !ru)
B N AN NN S N AN NN S N

Fro. 1fig, 165 ot 166. — La radio ; modulation et détection.

Sans modulation ol détection, l= dlectrons du haut-pacdeur ellectuont des oeoillations syme-
triques, de la¥ariables, et on m'entend rien, La détection (& drolis, fg. 156) 2 poar
but d'fteslior une demi-oscillation, La modulation {a gaache et e fig- “Iljl & warier

relativement lsntement (B, F.) P'omnplituds des oscillations dlec [H F.).

Paris, les électrons (de I'antenne ou du cadre) font 182000 allées
et venues par scconde.

p8. Modulation et défection. — Nous supposons tout
d'abord (fig. 164) que les électrons de l'antenne émettrice
vibrent en haute fréquence (H. F.), mais que les oscillations
conservent tout 1é temps une grandeur constante. 5i le circuit

(1) C'est ponr celn qu'on peul placer les cadres des postes récepleurs dans
Ies apparterments (saufl =i les murs sont en béton armé ef, & plos forte raison,
8l la constiuction est entibrement métalligoe),
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de V'amateur est accordd (ce qu'on réalise an moyen de bobines
ou selfs et de comdensatenrs), les électrons de ce circuit vont
osciller avee la méme rapidité, mais le haut-parleur (inséré
dans le circuit) restera muet, parce que les organes vibrants de
ce haut-parleur ne peuvent osciller qu'en basse fréquence (B. F.)
et que les oscillations électroniques sont beaucoup trop rapides.
On remédie & ce silence par deux opérations, I'one au poste
d'émission, 'antre au poste récepteur.

1% Admettons que, devant le microphone (fig. 165), on fasse
vibrer un diapason (435 cycles, B, F.) ot que les électrons effec-
tuent 182 ooo cyeles. Tous les 8700 de seconde, le diapason passe
par sa position de repos. Considérons un de ces instants :
pendant le 1 740° de seconde qui va suivre, le diapason va
g'Ecarter de cette position de repos; en méme temps, les élec-
trons qui, an début de ce 1 7400 de seconde, ne vibraient pas,
vont progressivement vibrer de plus en plus énergiquement,
puis, & la fin de ce 1 7400 de seconde, leor énergie commen-
cera i déeroitre, et amnsi de suite, On dit qu'on a modulé les:
oscillations électroniques du poste émetteur, et ces oseillations
émettent des ondes hertziennes modulées.

Une simple division nous permet de savoir combien les élec-
trons effectuent de vibritions entre le passage du diapason 4 sa
position de repos et son passage au maximum de déviation : il
suffit de diviser 182 000 par 1 740} on trouve un peu plus de 100,
La haute fréquence est ainsi comparable au canevas d'une tapis-
serie ont & la trame d'une photogravure, C'est pour cela, aussi,
que les ondes hertziennes (H. F.) sont appelées ondes portenses
de la radio;

20 Ni l'accord des deux postes, ni la modulation ne suffisent
4 actionner 1'"écouteur ou le haut-parleur, et c'est facile & com-
prendre : les oscillations dlectroniques sont symétriques, et la
membrane vibrante de 1'écoutenr (fig. 160), étant sollicitée
tout autant vers la droite que vers la gauche, restera finalement
au repos, et on n'entendra rien. On est donc amené & supprimer
une demi-ascillation ou, tout au moins, 4 la diminuer considéra-
blement (fig. 166); tel est ls but de la défaction qu'on peut réali-
ser avec un cristal de galéne (sulfure de plomb), mais qui #'effec-
tue plus souvent avec des lampes spéciales, dites « lampes de
T. 8. F. », dont nous allons dire quelques mots, car elles réalisent
auseice perfectionnement extrémement précienx: 'amplification.
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LAMPES DET. 5. |

09. Lampes de T. 8. F. — Le nom de ces app
mal choisi; car ils ne servent pas & 1'dclairags; on
aussi « lampes & trois électro-
dess et plisbridvement friodes,
Ces trois Mlectrodes sont @

a) Un filament central, que
I'on chauffe par un courant
électrique (accumulateurs,
piles, secteur alternatif); ce
filament chanfié émet des
dlectrons, capables de traver-
ser le vide trés poussé qui a été
fait & l'intérieur de 'appareil ;

ll) Une o F]ﬂq“ﬁ v destinde Fig, 167, — Amplification,

i recevoir les électrons (c'est

en réalité un eylindre ou un prisme carrd en feuille de nickel);
.¢) Entre les deux, « une grille », qui est en réalité une spirale

de nickel : son but est de régler le passage des électrons entre

la filament et la plagque,

Ceci posé, voild le principe de deux emplois de la triode au
poste récepteur :

19 Amplification. Cet appareil possdde la merveillense pro-
priété d'amplifier les oscillations électroniques d'un circuit, en
recourant & des sources locales d'énergie ; on employait jus-
qua présent des batferies de piles séches (fig. BB); on arrive
{non sans de grandes eomplications) & se servir du secteur alter-
natif. Une batterie de soixante petites piles séches (fig. 167) est
tlisposée entre la grille (reliée an zinc) et la plaguoe; lo circuit
d'antenne (1) est connectd entre le filament et la grille, et c'est |
entre R et S qu'on disposera la détection (2);

29 Défection. Nous avons fait comprendre (§ 98) la nécessité

(1) Tout In mands sait quion pent recevoir sur antenne oo sor cadre, Lors.
qu'on & la posalbilité d'installer une bonne anteans (oas d'une malion fsclée par
mxemple), il faut préitérer Ja poste & antenne, car, & pulsssnce fgale, il eat moins
cher qu'un posts & cadre (parce gu'il comports moins e lampes). Dans tous b
#ulren £ib — notamment dons les grandes villes —, on doit conssillar lo poste
# cadee : [l no nécassits pas d'lostallation, il permet miste Pélimination des
m locales et il est molns influened par les paruslies indnstriels,

:{g_h figurs 167 schimatise um « tage » d'amplification (c'est kel un » ampli-
HL B, s). Chaque étage donne une amplification pouvant atieindes drevile.

E
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de cette opération : elle exige (fig. 168) trois sources de courant
(qui peuvent étre toutes prises sur le secteur alternatif, dans
les postes les plus récents); c'est la détection qui conduit de
la sortie R S de I'amplification au circuit d'andition, dont l'or-
gane essentiel est |'écouteur ou, plus souvent, le haut-parleur,

C'est A dessein que nous avons représenté & part les figures
167 et 168 qu'il faut ensuite accoler; on congoit la compli-
cation des « schémas de T. 5 F. », puisque ces deux figures
réunies ne donnent que la
partie moyenne d'un poste
récepteur frds simple, qu'el-
les lajssent de cOté tout le
circuit d’antenne (avec ses
selfs, ses condensateurs, ses
bobines de couplage,...) et
le circuit d’audition (avec
son condensateur et les
divers modéles de haut-par-
S leur). Nous III.E faisons allu-

i sion ni & la réaction, ni au
dudamplilfcation f
G changement de fréquence
EH UG = Diwite (superhétérodyne et mon-
tages analogues). C'est cependant de toutes ces complications
de montage que dépendront la facilité d'accord et la sélectivité
du poste; la puissance et la pureté de 'audition (1).

Les postes récepteurs modernes ne comportent ni pile ni
accumulateurs : ifls se branchent directement sur le secteur
alternatif par une prise de courant (¢ radiosecteur #). L'amateur
n'a, en outre, gu'wi senl boudon @ towrner (2) pour l'accord de

(1) Ou trouversn dea renseignements complémentaires, mais accesaibies,
dans notre ouvrage § Qw'dst-ce gue Ie hasani? fa chalenr? b dumiféreti., (4= éditlon,
233 pages, 152 gravires, Larougse) : Je chapitre VIIT (p. 153-172) et entitvement
ponsaced wu foncHommement des lnmpes de T, 5. F. Laradiophonie a 41d le prétexio
o d'inventions s saugrenues, Ia-t-on pas soutenn que 'on augmentalt le rende-
ineiil des vaches laftleres an lonr (nlsant entendee fos radioconeoris quotidiens?

{2} Sur ce bouton sont inscrites les « longueurs d'onde s, La longuowr donde
Aimbesion d'un poste sst d'sutant plus grande gue le nombee de cycles (§ 87)
est plus petit : « ondes courtes » signlfe dons « vibrations extrimement rapldes o
Pour avair 1o Jonguenr d'onde en mittres; on divise lo nombre §o0 0o0 000 par
Ja friquence en oyeles, Exemple © 300 oco o00 divisd par 182 cob doans 1 648
{langreur d'onde, cn meétres, de Radio-Paris).
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divers modéles de postes » radiosecleur s réussissent & placer
la radiophomie au milien des auntres applications de 1'élec-

tricité.
100. Thédtrophone. — Un intéricur moderne posséde deux

zgries de circuits électriques :

|

~ 40 Le circuit (ou les circuits) alimenté par le secteur, pour
|'éclairage et les autres applications. Nous venons de voir que
la radiophonie, qui se monte désormais complétement sur le
sectenr, a fini par acquérir toute la qualité artistique qu'on
peut soubaiter;

a9 Le circuit téléphonique, qui peut procurer, lni aussi,.
d'intéressantes distractions, comme on en a eu lidée depuis
ginquante ans, Toutelois, cette sorte de diverfissement élec-
trique qu'est le thédfrophone n'est possible que dans une ville
(telle que Paris) oi une société a tout prévu dans ce but.

La société s'entend, d'une pirt avec l'administration des
téléphones, d’autre part avec les thédtres et les concerts; 'une
accepte de préter ses lignes, lés autres consentent & 1'équipe-
ment d'un ou de plusieurs microphones sur la scéne (générale-
ment & hanteur de la rampe) ou au milieu de 1"orchestre,

Pour profiter de ces avantages, I'usagerdu téléphones’abonne,
en outre, & la compagnie privée, qul vous fournit un haut-
parleur en location. Un pen & l'avance, I'abonné prévient de
Laudition qu'il & choisie, Quelques instants avant le « lever du
rideau », la compagnie vous sonne et vous branche sur le thédtre
ou le concert que vous aver demandd (1),

Le théatrophone est certainement le doyen des appareils de

divertissement électrique; successivement mis au courant des

réeents progrés techniques, il ne s'en recommande pas moins
patr la simplicité et la fidélité des procédés qu'il met en ceuvre,

|(%) Naturellement, la durde de Paodition me compte pas dans les durdes de
gonversztion, que voos acquittes par ailleurs,

L WELETTIICITE, 12




Chapitre XII

EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES AUTOMOBILES

101. La batterie d'accumulateurs ; précautions d
prendre. — A la suite des récents pmgTés de V'électricitd, les
antomobiles (1) sont devenues de petifes wsines awlonomes, ol

Vénergie électrique assume les fonctions les plus diverses. La
sguree d'électricité indépendante, qui alimente les diverses par-
ties de ce résean complexe, est la batterie d'accumulatenrs,

Les accumulateurs (2) s'apparentent aux piles (§ 88) par
la fagon dont 'énergle Séctrique est produdte, mais ils en dif-
ftrent sur deux points :

@) Par la nature du liquide et des électrodes qui y plongent;
le lignide est de Vacide sulfurique, dilué par de 'eau distilide ;
les électrodes sont toutes deux en plomb durel, mais 'une d'elles
(recouverte de plomb poreux) est grise, s'appelle ¢ pble négatif
ef pst marqués extéricnrement en noir; U'autre (recouverte de
peroxyde de plomb) est brune, s'appelle le pile positif ot est
margude extérienrement en rouge. Lorsque l'aceu fonctionne
comme source d'électricité, les électrons se déplacent dans le
cirenit d'utilisation du péle moir vers le pble rouge. Chaque
clément (chagque bac) comporte plusieurs électrodes treés rap-
prochées, comme le montre la figure 169, qui représente un
dlfment v en-dessus (éviter les courts-cireuits entre les
plaques voisE:;}:

b) Par le fait que les accumulateurs sont des piles régénérables :
une fois déchargés (3), il est possible de les recharger, en y fai-
sant passer un courant confinu en sens inverse du courant de
técharge. A vrai dire, les accumulatenrs « n’accumulent pas o
de 1'électricité : plus exactement, il se produit des modifications

(1) Bt aussd les motocyeleties.

(2] Sur les peowmulatours, voir fides moweelies.. (1% odition, pp. 74-76) ot ia

Chiimiz au laboraladre.., [3* &ditlon, pp. 116, 171-123, 225).
{3} Nous vorrons que In décharge e dolt pas &tre poussés trop lojo.
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LA BATTERIE D'ACCUMULATEU,

chimiques & la sorface des électrodes, tant & In
la charge, la charge ayant précisément pour but de ramener
les denx espéces d'électrodes & leur état primitif. A bord d'une

auto, la recharge de la batterie est réalisée, & chaque instant

et autematiquement, par la dynamo (§ 102); mais il est par-
fois nécessaire de recharger les aceus en seservant du secteur (1),

Les batteries d'accus sont caractérisées par leur tension et
par leur capacité :

19 La tension d'un élément est d'environ 2 volts. Comme la
tension prévue pour les autos est de 6 ou 12 volts, on disposera
soit 3 éléments, soit 6 éléments
en série (voir fig. 745 ouI40);

20 La capacité d'une hatterie
est, par définition, la charge élec-
trique gu'elle peut restituer dans .
une décharge wormale; nous sa- il
wons (§ 8) que cette charge s'ex- i
prime en ampéres-heure, On fixe = /&“{;Inlr:r?q“urj Barog reuge
catte capacité & 60 ampéres-heure
(au moins); cela veut dire que Ia Fm'ﬁﬁéﬂm wﬂ?tﬂﬂﬁmm
batterie pourra débiter 3 ampéres
pendant 20 heures, & ampéres pendant 1o heures (dans ce cas,
une intensité de 6 ampéres est un maximum qu'il ne faut pas
déipasser en fonctionnement confing).

Une hatterie ne doit jamais rester déchargde @ les plagues
risquent de o se sulfater » (de se recouvrir de sullate de plomb), co
qui rend la batterie inutilisable, On reconnait qu'une battorie
csf insuffisamment chargde :

Soit en mesurant la tension qui n'atteint que 85 p. 100 de sa
valeur normale (ou moins);

Sait en déterminant (avec un pése-acide) la densité du liquide :
celle-ci est de 1,16 (ou moins), alors que 'on devrait obtenir
1,24 pour une charge compléte,

Borne npire

(1) Lomsqu'll a'agit d'un résean contine, i 0'v a aneune difficult® (emplel
f'an théostat convenable; nn pas se tromper dans led connexbons : le pdle positif
i fed teur doit dtre rolid & Ia borne rouge de 1a botterio, le pole négatif & Lo bome
ziglre). Mais, s plus souvent, on o affatre & un résern allernads), qu'il faut redres-
fiex & om emiplols alors solt wn redressenr & vapour de mercare (di genre des tubes
bilous, qul servent comme réclames lumineoses), soit une ampoule & flament
Ineandescant (qul fonetionne suivant le méme prinsipe que L triods, § 89,200,
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Ajoutons quune batterie déchargée peut geler par un froid
de 62 au-dessous de 2éro ; c'est un accident grave, gui détériore
les électrodes, tandis que, chargée & fond, elle résiste beaucoup
mieux aux températures les plus basses de nos régions.

Les bacs doivent étre parfaitement étanches : on s'apergoit
d'une fuite (méme légire) aux traces persistantes d’humidité
4 la base de la batterie (le liquide ronge le bois et les parties
métalliques).

Il faut que le liquide dépasse d'un demi-centimétre la partie
supdrienre des plaques, mais il ne faut pas que le liquide mouille
le haut des bacs : ce liquide (projeté par les cahots) doit 8tre
essuyd avec soin, car il produirait une décharge de la batterie,

S le mivean du lguide n'est pas suffissmment élevé, il y a
lien de distinguer deux cas ;

@) Du liquide a été renversé par accident : verser alors une
solution sulfurique de densité 1,24 (z).

#) Si la baisse provient d'une évaporation nermale, on com-
pléte avee de 'ean distillée,

Les hornes de la batterie doivent &tre fortement serrdes, puis
vaselindes [vaseline mon boriquée),

Toutes ces recommandations ont une grande importance :
une batterie soignensement entretenue diminue dans une pro-
portion considérable le nombre des pannes (2).

102, Recharge automuatique de la battegie; la dynamo.
~— Sur les automobiles, la dynamo, source d'énergie électrique,
sert & la fois pour la charge des accus et aussi comme source de
courant pour les appareils accessoires (3).

Il nous est naturellement impossible de donner des détails'eir-
constanciés sur cotte génératrice de courant continu (4); on com-

{1} O trouve cette sofotlon dans le eommeree {na pas achetet d'dclde aulfo.
rigue pur, dont ke maniemant est dangereus),

(2] Il existe des stafions-servies, dquipdes un pew partaul par les fabricants
e hatterls ¢ chicune d'eslles sat ponstituée per un atelier d'agces tuclle pour les
vaitures, munl d'uns riserve do plécen de rechange, d'un outillage moderno et
d'un persanne| splofalisd,

(3] Clest-f-clire pour toos les apparells; saof ls démarrenr ot I bobing o ‘allu-
mais (au moment du démarrage). C'est douvent sur 'arbre de o dyoamo gu'est
cald bp pesftlatenr (qui assure le refroddissement du radiatouc),

{4} Dout de gros modiles alloentent les secteurs continus;



L DYNA

dra facilement son principe en se reportant & L
Hon des moteurs (fig. 122, 123, 124) | les organes sont les mfmes,
inductenr fixe, induit rotatif entrainant le collecteur. Mais le
fonctionnement est inversé : tandis que le moteur est alimenté
par du courant powr le faire lourner, ln dynamo est mise en
rotation pour lui faire débiter dw courant (1); elle est entrainée,
au moyen d'une courroie, par le moteur & explosions de 1'auto,

La figure 170 montre les connexions entre la batterie et la
dynamo, Indiquons tout d'abord que I'inducteur et 'induit ne
sont plus montés en série,
mais bien en dérivation (les
deux balals sont réunis aux
denix bormes de l'inducteur,
lesquelles constituent les bor-
nes de la dynamo) [2]. Quant
i 1a batterie elle-méme, elle
gst également en dérivation
gur la dynamo : elle joue le
rile de « batterie tampon »,
fournissant l'énergie électri- &
que au moment des arréts 94
obligatoires de la dynamo,
On anotéla place du confone- i
teur-disjoncienr, appareil de Fro. 170, — Connexionn entre In botteris
précision fondé sur les pro- i
priétés bien connues de 1'électroaimant ; ¢'est une sorte d'in-
terrupteur automatique, qui a deux effets :

a) 11 réunit la dynamo & la batterie, dés que la vitesse de
rotation atteint une certaine waleur, c'est-d-dire diés que la
tension aux bornes de la dynamo est suffisante pour qu'elle

recharger les aceus;

&) 1l coupe toute linison entre dynamo et batterie (pour éviter
que la batterie se décharge dans la dynamo), lorsque la voiture
marche lentement ou s'arcéte,

(1) La wifna maching peot servic tantdt de dynamo, tentét de mokewr 1 c'est
pour cela gua sertalnes veitures possident wne seile maching {appalée dyname-
démarreur, dynastart, .,,). Toutelols, oo dispositil ne s'est pas géodrallsé § il
1o représente gpuire d'économbe et soulive des difficullés pour les erganes méca-
nigiies dn tranamission,

(2} Co montage est indispensable pour la chargs des acous,
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Voici quelques données pratiques relatives & la dynamo d'au-
tomobile : poids, entre 4 ot 13 kilogrammes; puissance éliec-
trique, entre Too et 300 watts: tension aux bornes, soit 8 volts
(pour une batterie de 6 volts), soit 16 volts (pour une batterie
de 12 volts); les intensitds débitées sont comprises entre 12 et
20 ampéres (on o prévi un limitateur dintensité qui, extdé-
rieurement, se prizente sous la forme d'un troisitme balai,
frottant sur le collecteur); la batterie commence 4 se charger
quand la vitesse atteint environ 6oo tours par minute; le meil-
leur régime Be situe entre 1 800 &t 2 400 tours par minute,
Les deux tiers ou 1o moitié de 'intensité débitée peuvent servir
i alimenter les autres appareils (le reste étant employé & la
charge de la batterie). La figure 170 représente deux fila de mise
it la miasse ; nous reviendrons sur ce point (§ 108) en terminant,

103. Pannes de courant. — Lesgdérangements peuvent
provenir soit de la dynamo, soit de la batterie,

12 La dynamo ne débite pas (on s'en apercoit & ce que l'ai-
guille de ampéremétre ne dévie pas du cdité marqué charge,
quand, les lampes dtant bteintes, on appuie sur l'accdléra-
teur) [1]. Dans ce cas, on vérifiera ;

a) La courroie d'entralnement de la dynamo;

B) Le fusible qui peut 8tre sautd;

¢} Le conjoncteur-disjonctenr;

i) Les balais et le collecteur, ainsi que les canalisations (en
particulier la mise & lu masse);

2% La batterie pst déchargée (A V'arrét, les lampes émettent
une [aible lnmiére rongedtre), 11 faut immédiatement la faire
recharger (§ 101), mads il est prudent de rechercher les causes
de cette déchprge

@) La dynamo ne débite pas (voir ci-dessns);

b) 11 y a une mise 4 la masse intempestive dans les canalisa-
tions (court-circuit plus ou moins franc);

¢) La voiture roule trop longtemps la nuit (la batterie débite
trap pour "éelairage);

@) On exagére I'usage du démarreur (§ 104),

(2) Pour plusde sbeuril® (oar "ampéremdre pourradi #tre détélond), on vicl-
flera gutune lampe, branchie dirvelemont sur la dyniomo seule (en fotation),
no S'ullume pas (G aurs, oo préalable, détacheé la borne rouge de la batterde).




LE DEMARRET:

104. Le démarreur; pannes de démarrage, —
est passé ol I'automobiliste devait employer la manivelle pour
lancer son moteur : celle-ci ne sert plus qu'en cas de secours,
ot ce service est assuré par un moteur électrique spécial, appelé
ddmarrent,

Le principe du moteur électrique est donné par la figure 124,

i représente les connexions qui sont adoptées : induit et
inducteur sont montés en série (& linverse de ce qui a lieu pour
la dynamo, § 102). Le démarreur est branché directement sur
la batterie : il suffit d'appuyer sur un bouton de démarrage
(on sur une pédale de démarrage); un contact de 1, 2 ou
4 secondes suffit en principe 4 mettre le moteur en marche.

Comme précédemment, nous donnons quelques caracléris-
tiques du démarreur : poids, entre 6 4 1o kilogrammes; puis-
gance mécanique, entre 1 /2 cheval et 1 ch. et demi (entre 4ooet
1 200 watts); le courant qu'il supporte varie entre 150 et
350 ampéres (la section des clbles d'alimentation doit &tre
prévie en conséquence). La liaison mécanique avec le moteur &
explosion s'effectue au moyen d'un engrenage appelé sbendixs ;
lorsqu'on appuie sur le bouton du démarreur, le bendix cou-
lisse et vient engrener sur une couronne dentée placée sur le
valant du moteur de la voiture,

Le mauvais fonctionnement du démarrage se constate en
appuyant sur linterrupteur; il peut se présenter plusieurs
alternatives ;

10 Le démarrenr ne toumme pas; ce peut étra © a) un manvais
contact (ou une rupture de fils), soit dans l'interruptenr, soit
dans le circuit, soit dans le moteur (balais trop courts, collec-
teur gras,..); &) un court-circuit (1}, réemédiable si ce court-
circuit intéresse la canalisation. Si, an contraire, on s'est assurd
‘dee lisolement des fils d'alimentation, le court-circuit a lieu
dans le démarreur (inducteur ou induit) et il faut I'envoyer &
la réparation ;

2% Le démarreur tourne, mais ne lance pas le motenr & sxplo-
sion ¢ il faut ineriminer le dispositif d'entrainement (bendix) ;

3% Le démarreur tend & towrner, mais ne parvient pas i lan-
cer le moteur & explosion; trois causes sont alors possibles ;

(1] Led cotivts-cleenlts s reconnmalsient pur Polleor de casulolioie. brila.




184 — EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES AUTOS

a) Il y & un mauvais contact (voir 1%, a);

k) La batterie est en mauvais état : déchargde on détério-
réde (§101);

¢) Le moteur & explosions est dérangé (1). Eviter alors de
prolonger les essais de démarrage ; réparer le moteur & explosion
ou, si on n'y réussit pas, le faire réparer par un spécialiste;

42 Le moteur est lancé, mais le démarreur continue & tourner :
la canse en est que 'interruptenr ne conpe pas le courant quand
on le lache; il convient alors de le vérifier.

105. L'allumage, — L'explosion du mélange d'essence el
d'air (dans le cylindre du moteur) est toujours provoquée par
une étincelle électrique, qui éclate entre « ln masse » et un fil
isolé par une bougie de porcelaine (2).

10 Jusqu'en ces derniers temps, on produisait ces étincelles
au moyen d'one petite machine spéciale, appelée magnéio (3):
cette machine est entrainée par le moteur 4 explosions et produit
directement la haute tension nécessaire 4 l'éclatement des
étincelles.

29 On tend, & I'heure actuelle, & préférer l'allumage par batte-
vie ! la haute ténsion est produlte par un petit transformateur
survolteur, appelé « bobine d'allumage », dont on comprendra
le fonctionnement en se reportant & la figure 142. Comme on
désire survolter (et non plus dévolter), on branchera la batterie
d'accus entre Aet B, et on recueillera la haute tension aux bornes
supérieures. Tl {aut, toutefois, se rappeler qu'un transformateur
ne fonctionne pas en courant continy : la courant continu de la
batterie sera donc interrompu un grand nombre de fois par
ﬂev:rmd;l au moyen d'un ruplenr entraing par le moteur A explo-
sion (4). :

3° Enfin, ceicains constructeurs préconisent la superposition
des deux allumages précédents, qui réalisent le maximum de

(1) Lo motour paut &era grippé; mals, en outre, les bougies provent &tra difec-
fuenses, la carburation mauvalse, ... 1l peut ¥ avolr 1o manque d'sssencs.

{2) Il ¥ 3 noturellament autant de bougies que de cylindres | un ensemble de
contacts, appeld distribuiour, falt éclater chague étlneslle 4 instant favorabile.

(3) Lorsqu'on adopte ca genre d'allomage, I'automobile comporbe ainsi trois
miachines dleotriques : la dynamo, Is ddmarreur ot fa megnéto.

(4) 11 ¥ a paturcllement, en outes, un disfribulour, dont pows avons signalé
le riile.
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PHARES ET LANTER

rendement : au démarrape of aux faibles vitesses, iy

batterie donne une étincelle trés chaude: an fur et &
mesure gue la vitesse angmente, l'allumage par magnéto
prend de plus en plus d'importance et finit par nettement
prédominer, de telle sorte que la batterie ne débite presque
plus de courant.

106. Les lampes d incandescence. — Les automobiles
actuelles comportent toute une série de lampes, & multiples
usages; le courant qui les traverse est emprunté 4 la dynamo
{en marche mormale) et & la bat-
terie {en marche ralentie ef pen- i ot
dant les arréts) @ nous savons
que le conjoncteur-disjoncteur
(fig. 170) permet de passer auto- ;. —1
matiquement d'une des alimen-
tations & l'antre, Glaee -~

Leslampes d'automobilesrepo- ... [A)
gent sur le méme principe queles  eerslife|
autres lampes f incandescence feflecteur
(§ 51); leur intensité varie entre G il
une et plusde Toobougies, Comme 719, 175, — Coupe d ﬂ':np':'fj'“'
elles sont branchées sur des ten-
sions de 6 ou de 1z volts, la puissance électrique nécessaire
g'obtiendra par le passage d'une intensité relativement forte

{atteignant 4 et méme 6 ampéres).

1° Projecteurs (on phares), Aux vitesses couramment
atteintes par les autos, il est nécessaire, la nuit, d'éclairer la
route le plus possible. 1t cependant, malgrd la puissance des
appareils actuels, la brillance (§ 55) d'un objet, & 30 métres en
avant des phares qui ¢concentrent leur lnmidre sur Ini, est tout
au plos d'un dix-milliéme ou d'un cent-milliéme de bougie par
centimétre carré | Si l'on remarque, par aillenrs, que la bril-
lance d'un phare atteint couramment plusieurs dizaines de
bougies par centimétre carré, on constate que ces deux bril-
lances sont entre elles dans le rapport de sn & un million, ce
qui explique I'éblounissement que subissent les automobilistes
qui se dirigent en sens inverse., C'est 14 un mal inéluctable, et
le probléme ne pourrait 8tre parfaitement résolu que par1'éelai-
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rage des grandes routes par des lampes suffisamment intenses
et produisant une lumitre suffisamment diffusde..,

En attendant, certaines prescriptions onl été édictées par Je
o eode de la route s, et il en résulte Papparition des projectenrs
i trois lampes :

a) Une lampe-foyer on lampe-route (de o0 bougies et plus)
pour £clairage intense, située au foyer du réflecteur métallique;

b) Une lampe d'intensité analogue, dite lampe-code, dont
la Tumidre est dirigée soit par une petite lentille (fg. 171), soit
par un réflecteur (qui localisent le faisceau, pour réduire
I'éblouissement mutuel, au-dessps d'un plan horizontal 4
un métre du sol); il estinterdit de décentrer les lampes-cade (1)

¢) Une lampe satellite (6 bougies et mr:rms]l pour 1'éclairage
de wville,

On passe d'un des éclairages & 'autre par un commutateur
unipolaire (I'un des plots de chaque lampe est relié & la masse);

29 Lanfernes. Munies de petites lampes, les lanternes rem-
plissent plusicurs offices :

a) Lanterne arriére (6 bougies et moins), avec verre rouge;

b) Lanternes de stationnement (ou « feux de position », 1 bou-
gie), qu'on allume quand on quitte 'auto et qui consomment peu
de courant (verre incolore & l'avant, rouge & l'arridre, vert
sur le coté): il est bon de prévoir deux fenx de position
fun sur chaque aile), car ils peuvent & la rigueur servir de
lanternes :

e) Aux lanternes se rattache le sigmaleny (lampe de 25 bon-
gies), qui permet d'éclairer en rouge 1= mot sfop ou une des deux
flechgs horizontales (dirigées vers l'extérienr). Le mot sfop
s'allume antomatiquement par un interrupteur actionné par
la pédale du frein, L'une on l'antre des fléches est com-
mandée par un commutatenr, monté sur le tableau ou sur
le yolant;

3% Eclairage intériewr. Cet éclairage consiste généralement en
une lampe (6 bougies) montée dans un plafonnier. Signa-
lons aussi la petite lampe qui sert & éclairer le tablean ou
« planche de bord »,

(1) On préconise PFemplol d'une senle lampe (3 Ja fofs lampe-route st lompe-
code) & deux filoments: Des régloments admettant d'aillenms un certain nome
bre de types de lampes-code, qul dolvent dtre mumies d*one estampills lgabe,
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LES PETITS ACCESSOIRESH

107. Pannes d'éclairage. — Les pannes et dérag

formes :
10 La lumiére faiblit rapidement & 'arrét. On peut en con-

clure que la batterie est déchargée {ou méme détériorée), a
moins qu'il n'y ait un mauvais isolement au voisinage de la
batterie;

20 Une lampe ne s'allume pas;

@) La lampe est bralée (en essayer une autre};

b) Un fusible a sauté;

¢) La canalisation est coupéde; une borne est desserrée; la
donille est abimée; le contact & la masse est défectueux;

30 Une lampe s'allume par intermittence : vérifier sa douille,
568 connexions, sa prise de masse;

4° Plusieurs lampes ne s'allument que par intermittence :
c'est qu'il y & un mauvais contact aux bornes de la dynamo, aux
bomes de la batterie, on que ces appareils ont une mauvaise
mise 4 la masse;

50 La lumiére émise par les phares présente une partie foncée
{au centre du faiscean), On arréte 'auto 4 une dizaine de métres
d'un mur; on masque successivement 'un et Uautre projecteur

reconnaitre celui qui est défectuenx. Puis on avance ou
on recule la lampe-route (fig. r71) au moyen du bouton de
réglage jusqu'a ce qu'on obtienne un faisceau bien homogene (1),

108. Les petits accessoires. — Il y a parfois & bord des
autos des chauffereties et des tissus chauffants (2), mais les prin-
cipaux accessoires sont des appareils mécaniques.

18 Les averfissenrs électriques ou claxons (3) sent de divers
typesgtous sont commandés par un interrupteur souvent place
gur le volant; on agit sur cet interrupteur par un bouton ou
une couronne circulaire.

@) Les gros modéles de roude comprennent un moteur univer-

(1) On recommande habituellement de rendre les deux {uisceaux tris Mghre-
 ment divergenis.
{2) D' ailleurs tes unes ot les autoes pen recommandables sous une tonsion sussl
basae

{3) Rien que trés perfectionnds dans ces derndéres années, {ls sont naturel
Iomneit dujets b des panies. Poue plus de peceaulions, on ganleri on foseryve
vine vietlle trompe, qui pourra remplocer Ies avertlssonrs dectriques défaillants:
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sel, qui fait tourner une roue & rochet (fig. 172); celle-ci, en
frottant un bouton, entretient les vibrations d'une plague, qui
¢émet un son rauque (entendu & oo métres au moins) ;

b) Certains modéles de wille comprennent également un
moteur; ce motenr tourne rapidement et entraine une turbine &
air qui agit sur un avertisseur pneumatique;

¢) D'autres modéles de wille, dits « & haute fréquence », dont
la partie essentielle est une lamelle vibirante, mince et capable

d'émettre un son musical.

Pavillan e L'entretien de ses vibrations

welewr 3 . \ :
i ; s'obtient de diverses manid-
Bpais res @ la plus satisfaisante
g rait consister dansl'emploi
=1 % ﬁ:m ?un dispositif analnguapnu
------- coulnenr (fig. 148) ou au
foue deorde | Inducieur martean de ln sonnerie trem-

Fig, 172, — Avertisseur &lectrlque  plense (fig. 147), mais le

! y marteau est trés léger ot ses
oscillations sont trés rapides. Les avertisseurs 4 sons aigus sont
éminemment recommandables, car ils favorisent o la lutie
contre le bruit » dans les cités modernes : tandis que les sons
praves se propagent dans toutes les directions, les sons aigus
sont facilement canalisés vers 'avant de la voiture,

28 L'essuie-glace assure, par temps de pluie, la vision parfaite
& travers le pare-brise : il comprend une ou deux raclettes
(ou balais) animées d'un mouvement circulaire alternatif, Les
balais sont fixés & un boltier-transformateur de mouvement.

La propulsion est assurée ;

a) Seit par un petit motenr électrique indépendant;

b) Soit par wi o flexible v entraing par le moteur 4 explo-
sion (2);

¢) Soit par la succion qui accompagne le temps d'aspiration
du moteur 4 explosion (1),

108. Les canalisations et l'installation générale. — On
& vite reconnu que, dans une auntomobile; il étail pessible de
supprimer prés de la moitié des fils de jonction en se servant

(1) Dans ce cas, son fonetionnement o' évidemment rien d'&lecizique,
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comme ¢ fil de retour » du chissis métallique : tous les appareils
ont donc une mise d la masse (on a décidé une fols pour toutes
de mettre & la masse la borne woire de la batterie; on aurait pu
tout aussi bien faire l'inverse) et il suffit de les relier par un
senl conducfenr 3 la source de courant (dynamo-batterie),

Les canalisations exigent un certain nombre de précautions.
I faut veiller & ce que tous les cAbles soient fixés de facon rigide
et éviter tout frottement, qui arracherait isolant et risquerait
ensuite de couper le il La canalisation de démarrage sera en
gros fil (5o dixiémes de millimétre). Les connexions seront tou-
jours trés propres et fortement serrées (pour supprimer les
chances de desserrage par les trépidations); les prises de masse
ne devront pas étre faites sur une partie du chissis peinte on
mal nettoyde,

Les défauts d'isolement seront recherchés par un procédé
analogue & celui que nous avons décrit & propos des courts-cir-
cuits dans les installations de sonnerie (fig. 150) : on se servira
de la batterie comme source de courant ef, comme appareil
d'épreuve, d'une des lampes de la voiture; la batterie sera
déconnectée, sa borne rouge sera relide 4 un des plots de la
lampe, la borne noire communiquera & la connexion dont on
voudra vérifier I'isolement (par rapport & la masse); quant &
l'antre plot de la lampe, il sera mis 4 1a masse :

@) La lampe brille normalement : il v a un contact franc;

b) La lampe rougit plus ou moins; selon l'importance du
défant d'iselement,

Les dangers & bord d'une auto se raménent aux risques d'in-
cendie, mais cenx-ci sont particulifrement graves 4 cause de la
présence de matitres combustibles (essence, caoutchoue, tissus
et garnitures de la carrosserie,...). En principe, tout appareil
(sauf le ddmarreur et la magnéto) sera protégé par un fusible
spécial ef exactement calibré. Souvent, ces divers fusibles sont
groupés sur le tablean de bord de la woiture. 11 convient de
faire vérifier 'installation électrique, quand on constate que la
batterie se décharge sans raison apparente.

Le montape géndrval de Vinstallation différe quelque pen avee
les constructeurs: la figure 173 représente un exemple d'équi-
pement, oli sont placés la plupart des appareils dont nous venons
de parler.




Chapitrs XIV

STATIONS ELECTRIQUES PRIVEES

110. Productions individuelles d’énergie électrique. —
Depuis les récents progres de V'électrification, la production
individuslle de 'énergie &lectrique est en voie de disparition !
e'est 1 un exemple trés net de la division du travail et de sa
répartition plus parfaite en vue d'un meillenr rendement,
Depuis quelques années, on ne rencontre plus, comme
exemples de productions individuelles, que., lalimen-
tation des lampes de poche — puisque les postes récep-
teurs de T. 5, F. sont branchés sur le réseau —, peut-étre
quelques horloges dlectriques et quelques piles de sonnerie et
surtout ces véritables stations privées, qui sont transportées

les automobiles et que nous avons longuement étudides
au chapitre précédent, Comme il est légitime, nous allons nous
reporter maintes fois & ce que nous venons de dire, préférant
décrire les phénoménes & propos d'un usage actuel et en plein
développement plutdt qu'au sujet d'une application qui est
presque tombée en désudtude.

411. Nature du courant et tension choisie, — Sur ces
denx points, Ie probléme a rega Ia méme solution que 1équi-
pement dlectrigue des autos.

Dans une installation isolée (chiitean, ferme,,..), les avantages
habituels du courant alternatif (§ 20) ne jouent pas et on utilise
tovfowrs du cowrant continge & anssl facile 4 produire (par une
simple dynamo), il offre 1'avantage inappréciable de permettre
le montage « en tampon v d'une batterie d'accus: Dispesde en
dérivation sur la dynamo, la batterie atténue les {rrégularités
du gourant ; lorsque dynamo et batterie fonctionnent en méme
temps, on peut doubler le nombre des appareils que chacun
serait capable d'alimenter isolément. Pendant la nuit, quand la
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dynamo est arrétép — et aussi pendant les arrits forcés (pour
cause de réparations) —, les accumulateurs fonctionnent comme
génératrice de secours (1). Les batteries fixes (montées ayec
bacs en verre) sont, d'ailleurs, sensiblement moing chéres que
les batteries {ransportables, utilisées sur les autos; il faut
naturellement prendre les précautions ordinaires, sur lesquelles
nous nous sommes étendu longuement (§ 104).

La basse tension (12 ou 24 volts) — malgré l'augmentation
d'intensité qu'elle exige & puissance égale (2) — est le plus
souvent en faveur : non seulement les dangers d'électrocution
sont pratiquement supprimés, mais encore le prix d'une batterie
croit plaos vite quand on augmente le nombre des éldments
(tension) que quand on désire une capacité (§ 404} plus forte
pour chacun d'eux (intensité).

112. Stations hydrauligues. — Lorsqu'on dispose d'une
chute d'ean d'aménagement facile et de débit 4 peu prés cons-
tant, la turbine hydraulique est tout indiquée et fournit, du
probléme, la solution de beasconp la plus économigue. Les
dépenses se réduisent aux frais d'installation — qui-sont d'ail-
leurs élevés — et aux frais d'entretien.

On distingue la howille blanche (due aux chutes d'ean qui
tombent, pleines d'écume, des placiers de montagnes) et Ia
howille verte (pour les cours d’eau qui serpentent paisiblement &
travers les campagnes). 11 est généralement nécessaire d'élablir
un barrage; on peut compter qu'une puissance électrique d'un
kilowatt correspond & un débit de 200 Hires d'ean par secondo
tombant d'un métre (3).

11 existe un certain nombre de stations hydrauliques (privées)
en France, mais il ne semble pas, pour les raisons indiquées plus
haut (§ 140), qu'elles aient de fortes chances de se développer.

413. Eoliennes, — On a aussi songé & utiliser le vent (on,
comme on dit parfols, la « houille azurée o) : on emploie alors
des turbines aériennes, on adromoteurs, ou enfin folicnnes,

(1] Sans parler du démarrage, quand on emplods un groupe électrogbne [ §4144).

(=) Pulsque ln puissance st le produit de s tension par Pintensitd (§ 13). Les
fils des canalisations dodvent 8tee d'un dinnétre relativement dleve,

{3) Ou encord do oo litres d'eau par secondes tombant do 2 mélres, ele.
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GROUPES ELECTROGENES

montées sur pyline, dont les aubages sont calculés rigitmenses—
ment, La vitesse de rotation est faible; il faut empl m;’ un dis-

positil multiplicateur pour que I'éolienne entraine yramo
dans des conditions acceptables. De plus, les vents, dans nos
régions, sont bien irréguliers, de telle sorte que, si ces appnn:!ls
sont parfois utilisés pour la propulsion d'une pompe & eay, ils
s'appliquent bien mal & la production de I'énergie électrique.

. Groupes électrogénes. — Dans les régions éloignées
de:i:mtnm tlectriques g dépouryues de chutes d’eau ameéna-
geables, on a eu recours aux machines thermiques; m 1a machine
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Fig, 174, — Schéma d'[nstallation d'un groups éectrogéng,

4 vapeur, ni les moteurs a gaz pauvre, & pétrole lampant ou A
mazout ne pouvaient convenir & de petites installations. Clest
done le moteur & essence qui s'est imposé dans ces conditions
trés spéciales (1), ef nous voici revenu & un cas trés voisin de
‘celui de l'équipement électrique des automobiles,

La figure 174 schématise l'entrainement d'one dynamo par
un moteur i explosions. En général, les arbres des deux appareils
sont assemblés bout 4 bout, en prise directe, et on a alors ce

(1) Pour une fnstallation nowrelle, 1l fant s*adresser & des constriclmms spé-
‘_i_l“hl-ﬂ'ﬂ brop regurder 4 ln dépense, car il est des doonomiss ralneuses,

L'iLEoTRICTTE 13
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qu'on appelle un groupe declrogéne. La battere tampon n'a
pus é1é représentée; elle peut, d'ailleurs, sérvir an démarrage,
comme sur les autos,

On peut compter que 'hectowatt-heure fourni par un groupe
tlectrogéne revient & huit {ois plus cher que l'énergie électrique
vendue par les secteurs de contrées montagneuses ¢t deux fois
pluz cher que dans les départements les plus défavorisés (§ 29).

Si I'on tient compte en outre de la sujétion que cause la
marche du groupe électrogéne, de la nécessité d'employer un
mécanicien, il est incontestable que le probléme d'une installa-
tion nouvelle ne se pose pas au voisinage d'un résean de distri-
bution d'énergie électrique. Bien plus, il pourra y avoir avan-
tage & délaisser une vieille installation — de puissance souvent
trap faible pour les multiples applicalions qui ss développant
de jour en jour —ef & s'abonner tout bonnement au plus pro-
chain secteur,
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